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Optimiser la performance
thermique des assemblages
muraux
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OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

I OPTIMISATION DE L’ENVELOPPE -
Fixation du revétement extérieur

Systemes brevetes
« Colt

e Architectural
e Elément structurel

Le marché passe aux
assemblages isolés coté
extérieur et aux systemes de
fixation intermittents

* Thermique

* Protection contre les

incendies
 Humidité et durabilité
* Constructibilité




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Barres en Z verticales Barres en Z horizontales Barres en Z horizontales + Barres en Z intermittentes

I ] ﬂ




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Impact du systeme de fixation du revétement extérieur

Résistance thermique effective

Isolation Aucun pont .
extérieure thermique BarresenZ Barresen?Z arres Barres intermittentes
i ) verticales +
verticales  horizontales ) @24"c.c.
horizontales
R-5 R-8 R-6.4 - R-6.8 ). : R-7.4 ey
R-10 R-13 R-8.3 \\L” A R-9.4 \\;1'9 R-10.4 }L 7 R-10.8 )ﬂz o
R-15 R-18 R-9.7 \\L” ' R-11.3 \\;1_ R-13.1 ?L+2 ) R-13.7 l+2 5
R-20 R-23 R-10.8 Y1l R—l3.l\ R-15.3 N a1 d R-16.3 \+2_4
\L L@ J/ v
R-25 R-28 R-11.8 R-14.5 R-17.2 R-18.7

Lorqu’on augmente I'épaisseur de l'isolation extérieure...




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Fixation du revétement — 4 approches générales

Supports Supports a Supports Supports a
métalliques faible métalliques faible
avec bris conductivité avec bris conductivité
thermiques et attaches a thermique avec attaches
travers intégreé a l’'intérieur

de l’isolation
Comment comparer ces approches de fagcon objective?

U



OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Fixation du revétement — Est-ce que les systémes de fixation
non-conductifs performent toujours mieux?

: Subport en Support non-
Epaisseur de | Espacement PPO conductif &
ve . . aluminium et
I'isolation vertical attaches en
barre en Z .
acier

47 24” o.c. R-16.4 (82%) R-18.1(91%)

48” o.c. R-17.9 (90%)  R-19.1(96%)

5 24” o.c. R-19.2 (79%) R-21.3(88%)

48” o.c. R-21.4 (88%) R-22.9 (94%)

- 24” o.c. R-21.7 (76%) R-24.6 (86%)

48” o.cC. R-24.6 (86%) R-26.6 (93%)

Systéme en aluminium —
Efficacité de 76 a 90%
Supports non-conductifs en
fibre de verre — 87 a 96%

Méme espacement - AR de 6 a 10% (différence de R-1 a R-3)

U



OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Sondage no. 3

Quel est le facteur qui manque dans l'évaluation de la
performance thermique quand on compare des attaches
iIntermittentes avec le méme espacement?

a.
o}
C.
o}

L'apparence architecturale
Le colt

La performance structurelle
La durabilité




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Fixation du revétement

Capacité
o structurelle
o ® (B = 80— moindre
: N
Plus d’attaches
o® °® ] e = par_alre

Augmentation
e® 0o® IS de ponts
q..;‘ S o —® - thermiques




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Fixation du revétement —
Comment comparer difféerents systemes de fixation intermittents?

; Support en Support non- -
Epaisseur de | Espacement . . conductif & 23
e . . aluminium et L~
I'isolation vertical attaches en
barre en Z .
acier
5 24”0.c.  R-16.4(82%) R-18.1(91%) =) st
4 L. ¥4 desd Inad
48”0.c.  R-17.9(90%) R-19.1(96%) P
o 24”0.c.  R-19.2(79%) R-21.3(88%) ' vt
48” 0.c.  R-21.4(88%) R-22.9 (94%) fanisad
- 24”0.c.  R-21.7(76%) R-24.6 (86%) @ —
48”0.c.  R-24.6(86%) R-26.6(93%) : gy
Méme espacement - 6 a 10% (différence de R-1 a R-3) Possibilité d’un systéme de
Réalité potentielle - 0 a 1% (< R-0.2) fixation hybride plus

ierformant!



OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Fixation du revétement

Type et grandeur du
revétement extérieur

Module de l'isolation

Orientation des
attaches

La disposition des panneaux a un impact plus
important que 'efficacité thermique pour un
espacement universel

Charge structurelle

Substrat et attaches




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Limitation: Epaisseur du mur

Distance limitatives

Obijectifs au niveau
d’espace pouvant étre

Ecolouch Pink fibenglass batt
[T EATIE A | ger gap

utilisable ou vendu

Thomradbaer AainBamsr 45
mnrad waol samd rigid
nnnnnnnnn

Wartical alueniceem rail smbodment depth vanes
{ Bl TN




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Epaisseur
du mur

Si on vise un mur
qui rencontre les
exigences
prescriptives pour
Zzone 6,

R-20.4 (RSI-3.6),

Scénarnio

Aar dans la cavité
do l'ossaturs

lzcdant an matelas

R-20{RSI 3.52)

dans la canld de
lossaiure

lsodant en matalas

R-22.5 (RS1 3.98)

dans ka cavilé da
losgature

lsodand an matelas

R-24 (RS1 4,23)

dans la cawid de
lossature

Epaisseur
de lNisolant
exbériaur &n

PoOuUCEs
(mm}

Valeur R
nominale
de l'isalant
extérieur
h-pi®-*F/Btu
(m*K/W)

Tableau 5.3 : Données sur la transmission thermique pour les Détails 3

Assemblage

Valeur R
h-pi®*F/Biu

Valeur U
Btu/h-pi**F
(W/m?K)

2po  (50,8) R-8.4(1.48) 0.100 (0.566)
Spo (1270)| R-21.0(3.70) 0.057 (0.323)
1'% po (38,1) R-6.3(1.11) R-17.3 (3.04) 0.058 (0.329)
2po (50.8) R-8.4 (1.48) R-18 23 0,088 (0.310)
dpo (762) | R-12.6(2.22) 0.049 (0.278)
4po (101,8) | R-16.8(2.96) R-23.2 (4.09) 0.043 (0.244)
Spo (12700 |  R-21.0(3.70) R-25.8 (4.54) 0.039 (0.220)
17, po (38,1) R-6.3(1.11) R-17.0 (2.15) 0.056 (0.317)
2po  (50,8) R-8.4 (1.48) R-16.0 (3.34) 0.053 (0.300)
Spo  (76,2) R-12.6 (2.22) é 0,047 (0.269)
4 po (101,8) R-16.8 (2.96) R-23.9 (4.20) 0.042 (0.238)
Spo (127.0) R-21.0 (3.70) R-26.4 (4.84) 0.038 {0.215)
1'f; po (38,1) R-6.3(1.11) Fr 153(322} 0.055 (0.311)
2po (50.8) R-B.4 (1.48) 0.052 (0.294)
3po (762) | R-12.6(2.22) 0.047 (0.284)
4 pa (101,6) R-16.8 {2.06) F-24 2 (4, :!‘E_':I 0.0« 1 (0.235)
Spe (1270) | R-21.0(3.70) R-26.7 (4.71) 0.037 (0.213)

Guide sur les ponts thermiques, Owens Corning, 2019




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Epaisseur
du mur
Si on vise un

mur performant,
disons R-307

2 s $E BT

Tableau 5.3 : Données sur la transmission thermique pour les Détails 3

Scénarnio

de lossatura

‘ #Aur dans la cavité

lzodant en matelas

R-20 (RE1 3.53)

dans la canlé de
lossature

lsodant an matalas

R-22.5 (RSI 3.98)

dans ka cavilé da
losgature

lsdant an matelas

R-24 (RS 4,23)

dans la cawié de
lossature

i Valaur R
Ep?lssnur nominale Assemblages
de lisalant de Msolant
exbérieur &n =

pouCes extérieur Valeur R Valeur U

-pitoF S Blu . e
(mm) - h-pi**F/Btu Btu/h-pi*F

: ; (M W) (W/m'K)
2po (50.8) R-8.4 (1.48) 0,100 (D.586)
Bpo (12700 R-21.003.700 0.057 (0.323)
1, po (38,1) R-8.9 (111} R-17.3 (3.04) 0.058 (0.329)
Z2pa (50.8) R-B.4 (1.48) R-18.3 (3.23) 0.055 (0.310)
3po (762 R-12.6 (2.22) R-20.5 (3.62) 0.0:49 (0.278)
4 po (101,8) R-16.8 (2.96) R-23.2 (4.09) 0.043 {0.244)
Spo (12700 R=21.0 (3.70) R-25.8 (4.54) 0,038 (0.220)
17, po (38,1) R-6.3(1.11}) [ = e Y] ’ OLO5E (0.317)
2 po  (50.8) R-8.4 (1.48) R-19.0 (3.34) 0.053 (0.300)
dpa (76,2 R-12.6 (2.22) R-21.1 {3.72) 0.047 (0.268)
4 po (101.8) R-16.8 (2.96) R-23.9 (4,20) 0.042 (0.238)
Gpo (1270} R-21.0 (3.70) R-26.4 (4.84) 0,098 {0.215)
1'f; po (38,1) R-B.3(1.11}) R-18.3 (2.22) 0.055 {(0.311)
Zpo (50,8) R-B.4 (1.48) R-19.3(3.40) 0.062 (0.294)
3po (762) R-12.6 (2.22) R-21.5 (3.79) 0.047 (0.264)
dpa (101,8) R-16.8 {2.096) R- 0.041 (0.238)
Spe (12700 R-21.0 (3.70) R-26.7 (4.71) | 0,037 (0.213)

Guide sur les ponts thermiques, Owens Corning, 2019




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES
_ASSEMBLAGES MURAUX

Support fixé a travers

Exige isolant a haute résistance a la
compression

Thermiquement
performant!

Ponts thermiques
en raison des
attaches
ponctuelles
seulement

Peut étre difficile a
fixer dans les
montants
metaliques

Peut étre limite par
charges du
revément extérieur




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES
ASSEMBLAGES MURAUX

Support fixé a travers

Detail 5.1.27

L4+ TNRNIE X NI = R 1 o [ -SSR % ot

Exterior and Interior Insulated 6" x 1 5%" Steel Stid (18" o.c.] Wall
Azsembly with High Compression Insulation and Throwgh
Insulation Steel Fasteners (127 o.c.) Supporting Cladding, Owens
Carming ThermaFiber RainBarrier HC Max Insulation and R-30 Bat
Inswlaticn in Sud Cavily — Closr Wall

B13 =5

Eastenar Delal

408 [1'47

Exterior Rio Rs Us

1'35ﬂ”ﬂ'?“ ft2-hr-<F / Btu fi-hr-F / Btu Btu/ft? -hr °F

o (m? K/ W) (m2 K | W) (Wim? K)

(RS

R-4.0(0.70) | R-265(4.67) | R-155(272) \ |, 0.065 (0.367)
R-8.0(1.41) | R-305(5.37) | R-18.5(3.26) {Lﬂ 0.054 (0.307)
R-12.0 (2.11) R-34.5 (6.08) R-21.6 {3.80]? 0.046 (0.263)
R-16.0(2.82) | R-385(6.78) | R-24.4(4.30) ¥|"“0.041 (0.233)

R20.0 (352) R-425(7.48) R27(475) L+26 (approx,)

R-24.0 (423)  R-46.5(8.19) )V+2.4 (approx.)

Building Envelope Thermal Bridging Guide, Morrison Hershfield, 2020

U




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

La conception de murs performants — c’est plus que des
murs epais avec plus d’isolation!

Devis techniques Exigences
Type d’isolation

' Protection contre le feu

Type de revétement extérieur Support structurel

Type de vitrage
yp 9 ' Séparation de I'environnement

Durabilité

Systéme de fixation pour revétement
extérieur

Détails de fenétrage Constructibilité
Emplacement de I'isolation &
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Optimisation de I'enveloppe —

* Encourager 'optimisation par
Devis architecturaux métiers tout en répondant aux
, ttent
|déalement... aUeTNes

* Un écart par rapport a la
pratique conventionnelle est
nécessaire, mais la

Saneric Vertical Steed Clip ard Sub-girt

|

|
Alurninum clip and horizonial sub-gint system 1
wiith thermal Bolators

F m*.rq_la-'ntpm'p‘riain:ﬁlgl::nu;h-m-aula::m pe rtu rbatlon peut étre
Gangric Horizomtal Steel Clip and Sub.-girt m|n|mlsée
Alursinum clip asd rail systemn with thermal break L] Constru | re Selon IeS prath ues
Rigid inzulation board and through-imsulation Iocales

fastenars

* Le succes viendra d'un point
de vue global des
spéecifications de conception et
des exigences du projet

Steed clip and rall sysiem with small contact anea
and thermal iscdstors

FRP clip and steel girt system

Conkinuoss Insulation

[/

e 12.5 15 125 20
Eftective R-Valus of Assom by



CALCULER LA PERFORMACE THERMIQUE
GLOBALE DES SYSTEMES D'ENVELOPPE

Rappel: Impact des interfaces!

B Transfert de chaleur associé aux détails

B Transfert de chaleur associé avec les ensembles de construction

R-3.8 "Ffectve"

E-4.4 "Efective”

R-9.6 "Ellective
Ossature en bois avec Montant métalliques avec R-12 Béton avec Isolant R-10 a
isolant en natte R19 dans la cavité et R-10 & Iintérieur

I'extérieur

Fig. 3.3: Comparaison de la contribution relative du transfert de chaleur (W/K) a la
résistance thermique effective (°F ft2 h/Btu) pour différents types de construction.

BC Hydro, Guide sur les ponts thermiques de I'enveloppe du bdtiment




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES
ASSEMBLAGES MURAUX

L’Alignement est important!

i

Alignement de la fenétre Alignement de la fenétre avec Alignement de la fenétre avec
avec isolant mural, sans bord de lisolation mural, sans montants métalliques, sans angle
angle de support, air dans la angle de support, air dans la de support, air dans la cavité
cavité murale cavité murale murale
Wirstan: 0.062 W/mkK Wirsren: 0,116 W/mK Wingran: 0.164 W/mk
(0.034 Btu/fhr.ftoF) (0.0467 Btu/hrft=F) (0.075 Btu/hrft=F)

Building Envelope Thermal Bridging Guide, Morrison Hershfield, 2020




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES
ASSEMBLAGES MURAUX

Continuité de l'isolation aux interfaces - Fenétrage

o Transmission
Catégorie de Description et linéaire
performance exemples = W
hrftF m K

Bon alignement sans bris thermiques
E.g. Isolation du mur est aligné avec le bris thermique
du fenétrage. Solin métallique ne dépasse pas le bris 012 0.2
thermique.

- Désalignement du fenétrage et ponts
thermiques mineurs

Standard | E.g. Isolation du mur n’est pas continu avec le bris 0.20 0.35
thermique du fenétrage; cadre du fenétrage dépasse
l'isolation du mur

Efficace

Transitions aux fenétrage

Manque d’isolation et ponts

thermiques

E.g. Systéme de fermeture métallique qui est connecté 0.29 0.5

au systeme structurel métallique. Ouverture de béton

non-isolée (isolation du mur termine au bord de

I'ouverture).

Tableau 3, Building Envelope Thermal Bridging Guide, V 1.4, Morrison Hershfield, 2020 W
al




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES
ASSEMBLAGES MURAUX

Continuité de l'isolation aux interfaces — Planchers et dalles de

ba|C0nS i ) o Transmission
Catégorie de Description et linéaire
performance exemples Bu = W
hrft F m K

Complétement isolé avec ponts

thermiques mineurs
E.g. Mur et plancher isolés a I'extérieur.

| Efficace 042 0.2

Bris thermiques et connections

structurelles intermittentes
E.g. Bris thermiques structurels, connections 0.20 0.35
intermittentes pour corniéres d’appui

Manque partiel d’isolation et
connections structurelles continues
E.g. Isolation partielle de la dalle de plancher 0.29 0.5
(i.e. coupe-feu), cornieres d’appui en contact
direct avec dalle structurelle.

Manque d’isolation et ponts

thermiques majeurs
E.g. Dalles de balcons non-isolées et dalles de
planchers exposées.

0.58 1.0

Transitions aux planchers et dalles de balcons

Tableau 2, Building Envelope Thermal Bridging Guide, Morrison Hershfield, 2020



OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES
ASSEMBLAGES MURAUX

Continuité de I'isolation aux interfaces - Parapets

_ T | Transmission
Catégorie de Description et linéaire
performance exemples Btu | W

hrft F m K

Isolation au mur et au toit se

Efficace | rencontrent a la dalle du parapet 0.12 0.2
E.g. Bris thermique au parapet; parapet a
ossature en bois

Parapet isolé

... ., | Isolation au parapet au méme niveau que pour
Amélioré | ie mur et le toit DT || 03

|

Parapet moins bien isolé
Standard 0.26 | 045

' Parapet moins bien isolé et pont
thermique important 046 0.8

)
-
()
o
©
—
®©
o
Pas
)
Q)
(2}
C
Q
=
(%)
c
©
—
I_

Tableau 4, Building Envelope Thermal Bridging Guide, V 1.4, Morrison Hershfield, 2020
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Ressource:

Gwde sur les ponts thermlques de I'enveloppe du batiment
Ty de Morrison Hershfield

=lolodelclo ole ]

Building Envelope e Classification:
Thermal Bridging Guide o * Type de pont thermique
* Type de construction

* Transmission

Mo Quimma o G e » Valeur de performance

- &AL & a
4 & E B 3
|

https://www.bchousing.org/research-centre/library/residential-design-
construction/building-envelope-thermal-bridging-guide
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Guide sur les ponts thermiques de I'enveloppe du batiment —
Fiches techniqgues des assemblages et matériaux

DE‘t1l| 52 27 Eutidiad sora] ieilesind ek uditid] Wall Audpmsbly with Spacsd Shall
. ol Angin & Brick Tias Supporiing Brick Wanes: - Inssrmediats Flose |
1 T Pty ]

1. Organisé par type de construction et
de transmission

Description des détails

Image des détails

Apercu des variations

Propriétés et hypotheses
Références

S
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Guide sur les ponts thermiques de I'enveloppe du batiment —

Fiches techniques thermiques

Do

1

ail 3.2.27

Exterior and Interior Insulated Wall Assembly with Spaced Shall
Angle & Brick Ties Supporting Brick Veneer = Intermediate Floor
Interapction

1.  Organisé par type de construction et de
transmission

Te | FE Q070 |

083 | Max T on akhestung. ai slab, ot siesl seds

Thermal Performancs Indicatars . . .

Amzombly 10 | R-i5.3 2 TGRS+ 4 2. Description des détails

(Mborminal§ ALYk | mntanie insadaten

Teamamtianca || |, | “coar wal” U and B 3. Image thermique

Ridstadid wilhed R vl withoust slab ared

A : H angla 4

— e 4. Légende
Frarsmitiancs | W | U- and R-wakeds ko
Hesatance B | cvrall sl : .
; ; J 5. Transmissions
Surlaca g | 0= exteror mmpaatus
Femmpealien mdex U] 1w il SeRaa L A
e e 6. Index de température -
Lirsear ransmEanCe per inear
Erammmellanco ¥ | mngm g.-_ml::r\.m. 2l Nominal (10} va. Azssembly Performance Indicators
. Entirrioy R Ra s R u y
e i i 1',;";::_ filiw °F J Bria fliesFiBna | BmuR' ke oF i b =F B Biuf! e F At e =i
.ll.ﬁn.l| = B e BT s B fert BT ) Ll ] [Wirr B
B-5 ¢0.BR) R-20.3 (358 | R-12.0 (245} | 0.072 (D415 | B-0d {165) Q072 [Ga1) | 0297 {0.ATH)
R-10{1.T6) R-25.3 (4.48) | R-17.0(000) | 0059033 | R-190(1.05) | QOS50 (051) | 0197 {0.341)
B-15 (3.64) R-30.3 (5.8) | R-10.8 (48} | 0059 D.20) | R-AZB(21T) | GO51 GdE) | 00185 (0.3346)
B0 (3.52) =353 (522 RA-22 4 (195} 0045 (0.25) B 108 (240 005 (D1 ) 0U974 0,304
B2 ol 20% H=8{.3 {F.10} Ha24. 9 (433} O 030 (0235 Ha M50 26485 DD (03] DUES (D 2840
Temparaturs lndices
e —— ———— —
A5 | R | R2S
Ta | 0.3 | 059 | DG | WEn T on S, caely ool sy from st
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Application BETB sur internet
thermalenvelope.ca

 Rechercher et comparer de
détails et d'assemblages

« Calculatrice thermique
iIntegree

* Qutils de collaboration

 Ressources educatives




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Resource:
GUIDE SUR LES PONTS THERMIQUES

E Exemplo d'an mmodblo 65 '-"I‘- '.:
G'."DE SUE Bifidiy do moyeing Bl
LES PONTS
mﬁ?ﬂ!ﬁgﬁg Guide sur les ponts thermiques, Owens Corning, 2019

= Publié en 2019

= Offre des solutions visées sur les
produits d’isolation Owens Corning

= Axé sur les ensembles de construction
muraux, les toits et leurs interfaces

= Exemples pratiques de calculs pour
batiment type

D'ENVELOPPES
DU BATIMENT

https://www.owenscorninglibrary.ca/wp-content/uploads/2020/03/501024-

CDN-Thermal-Bridging-Guide-FR-HR.pdf



OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Resource:
GUIDE DE FAIBLE DEMANDE D‘ENERGIE THERMIQUE

Guide to Low Thermal Energy
Demand for Large Buildings = Publié en avril 2018
=== = Vise a montrer «kcomment les grands
batiments peuvent atteindre des
niveaux de performance plus élevés»
* Maison passive
 BC Energy Step Code
* Vancouver Zero Emission Building Plan
» Toronto Zero Emission Building Framework




OPTIMISER LA PERFORMACE THERMIQUE DES ASSEMBLAGES MURAUX

Optimisation de I'enveloppe —
Disponibilite d’outils en ligne pour estimation de la
performance des systemes de fixation

Exemple d’outil de Nvelope: Design Assist Rx

https://isoclips.com/isoclip-structural-calculator/

***N.B. I'ingénierie propre au
projet est requise pour la
conception




Maquettes d’ensembles de
contruction muraux
performants

U



MAQUETTES DE MURS PERFORMANTS

BCIT!

ZERO ENERGY BUILDINGS LEARNING CENTRE

f’ BC HOUSING




MAQUETTES DE MURS PERFORMANTS

4 Maquettes baties a BCIT a Burnaby, C.-B.:

* Ensembles de construction muraux & interfaces typiques
» Base de conception: Batiment Passive House
= Construction par Flynn

» Présentation par Dan Geddes, Flynn Canada

https://bcit.sharefile.com/d-s7ce2888e545f4135bf3d143679197e64

https://www.youtube.com/watch?v=CReykmORqq|




MAQUETTES DE MURS PERFORMANTS

Principes Passive House pour batiments a faible
consommation d'énergie:

/1. Etanchéité a I'air )
2. Haut niveau d’isolation

3. Minimiser les ponts thermiques

\_4. Portes et fenétres performantes )

5. Ventilateur a récupération de chaleur a haut rendement
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Maquette no. 1

= Mur avec revétement extéerieur de
panneaux en résine phenolique a
haute pression (Fundermax Modulo)

» Systeme de fixation en fibre de
verre Cascadia, avec barres
metalliques installées verticalement

,..
i

h |l
?:_‘ f

= Membrane d’étanchéité a I'eau

perméable a la vapeur d'eau

Au parapet: bris
thermique Isokorb
de Schock
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ok

Maquette no. 1

Choix de barres métalliques verticales
basé sur résistance au vent du
revétement, et de 'espacement des
“clips”
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Maquette no. 1 <ok I . S .
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Montant “R-stud”

Maquette no. 1 — —

- e . = - - T

P | | 7 ! .

s WINDOW JAMB (PLAN)
Elévation WA/ SCaE ¥ - 0"

Détail — Jambage de fenétre
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Maquette no. 1

Montant “R-stud”
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Détail en section Rstud.com https://rstud.biz/thermal
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b

li;,;.im

Maquette no. 1 — Alternative

=Revétement extérieur et
systeme de fixation
difféerents
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Maquette no. 2

= Mur avec revétement extéerieur de
panneaux composites en aluminium
Accumet de Flynn

» Systeme de fixation Ejot Crossfix, plus
barres meétalliques installées
horizontalement
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Choix de supports
horizontaux est di a la
forme des panneaux
(plus hauts que larges)

Maquette no. 2

et leur résistance au
vent
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Maquette no. 2
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Elévation
THERMAL - EJOT CROSSFIX STYSTEM, CLIP SPACING AT 487 /0 MAX VERTICALLY &
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FASTEH TO THRL SHEATHIMG STEEL STUD W/ 414 K CHEG OT
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Maquette no. 3

= Panneaux de ciment Petrarch
fixé avec des attaches
exposées

= Systemes de fixation
intermittent EKO Thermobrackets et
Nvelope, fixés au montants
metalliques
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Maquette no. 3

= Nécessite des barres métalliques
horizontales pour rencontrer les
exigences de I'espacement des rivets

= Barres meétalliques horizontales ne
permettent pas le mouvement d’'air a
I'arriere du revétement extérieur (le
mouvement d’air est nécessaire pour
certains revétement, pour empécher
la déformation des panneaux)
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Détail en plan If)étail en section

, THERMAL I, NVELOPE 1B0mm WALL BRACKET C/W LEO-40-2.2-3000 VERTICAL RAILS
Elévation SPACER PANEL AROUND PERMETER OF WALL

- FASTEN TO THARU SHEATHING TO STEEL STUD W/ K7(#i4) =2° HWH SELF
DRILLING SCREWS — 2 PER CLIP

EX0 THERMOBRACKETS POLYMER COMPOSITE PART WO BRIVD AT 487

00 MAY VERTICALLY & 327 000 MAX HORZOMTALLY {STAGGERED)
THROUGHDUT FIELDY OF WaLL
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Maquette no. 4 {1

» Panneaux de ciment Equitone Tectiva
a joints ouverts, fixés avec des rivets

= Systeme de fixation intermittent
Thermal Clip (TcLip) de Engineered
Assemblies, fixé au montants
metalliques
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Maquette no. 4

= Systéeme de fixation intermittent
T200 de Engineered
Assemblies, fixé au montants
metalliques

= Barres en Z métalliques
horizontales & profilés en
omeéga pour supporter le
revétement

* Membrane de drainage d'eau
derriére le revétement extérieur
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Magquette no. 4 =i
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e — ] " Détail — Téte de fenétre
i i i, WINDOW HEAD (SECTION)
Wik

Elévation

Détail — Rebord de fenétre

s, WINDOW SILL (SECTION)
o
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Maquette no. 4

Bris thermique
Isokorb par Schock
a la dalle de balcon
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REMERCIMENTS AUX PARTENAIRES
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Consideration d’autres
parametres architecturaux

U



AUTRES CONSIDERATIONS POUR OPTIMISER LA PERFORMANCE
_GLOBALE DE LENVELOPPE

Parametre de conception: Forme du batiment
‘VFAR'’ : Ratio surface verticale/surface de plancher

Carré Articulé Etroit
VFAR 0.49 (.Y 0.7

TEDI (kWh/m?) 15.1 0.3 26.]
-~
+34,4% || +72,8 %

(TEDI = INTENSITE DE LA DEMANDE D’ENERGIE THERMIQUE: CHARGE DE CHAUFFAGE PAR UNITE DE SURFACE)

U




AUTRES CONSIDERATIONS POUR OPTIMISER LA PERFORMANCE
GLOBALE DE LENVELOPPE

Parametre de conception: Resistance thermique d’'un
mur opaque
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= |ntensité de demande d'énergie thermique d’'un mur opaque R-3 — 83 kWh/m2.année
= |ntensité de demande d'énergie thermique d’'un mur opaque R-20 — 55 kWh/mZ2.année
= |ntensité de demande d'énergie thermique d’'un mur opaque R-30 — 53 kWh/mZ2.année

U



AUTRES CONSIDERATIONS POUR OPTIMISER LA PERFORMANCE
__GLOBALE DE LENVELOPPE

Parametre de conception: Ratio fenétrage/mur

1. Assemblage de mur opaque peu performant (valeur R-5 effective, mur-tympan type)




AUTRES CONSIDERATIONS POUR OPTIMISER LA PERFORMANCE
GLOBALE DE LENVELOPPE

Parametre de conception: Forme/dimension du vitrage

18 m 15m 25m 2.5m
- = —i i = — - = — i - -
ik
Vitrage
17 m Glasing Vitrage HISxWI1E
I:Ipme
¥
Fenétrage Fenétrage Une fenétrage type Deux fenétres avec
horizontal avec vertical avec une avec 4 interfaces 4 interfaces (rebord,
deux interfaces interface (rebord, téte et téte et jambages)

jambages)

Impact de la configuration du fenétrage sur transmission thermique (coefficient U)

Ly

Fenétrage Fenétrage Grande Deux petites
horizontal vertical . .
fenétre fenétres
Longueur de I'interface (m) 5 2 &.8 2.8
Coefficient U (W/m2-K) 0.564 0.4467 0.617 0.733
Resistance effective, R (ft>-h-F/Btu) 10.2 2.2 Q.2 7.8




AUTRES CONSIDERATIONS POUR OPTIMISER LA PERFORMANCE
__GLOBALE DE LENVELOPPE

Parametre de conception: Etancheite a l'air
Code =2,0L/s'm?@ 75 Pa
Etanchéite =0,8 L/s'-m?2 @ 75 Pa

Maison passive =0,08 L/s'm2 @ 75 Pa

45 ® Passive House

40 W Airfight
=35 m Code
% 3(
= 25
E_ 20
o B

10

0
| 5 ] Fi's

Climate fone

Figure 4.6: Impact of Air Infiltration on TED




SOMMAIRE

En bref:

v' Optimisation des assemblages

v Opter pour les murs isolés coté extérieur et méme extérieur + intérieur

v Considérer parametres pour systeme de fixation du parement extérieur:

v’ Type d’isolations v'Resistance au feu

v Type de revétement extérieur v"Support structurel

v Systeme de fixation pour v’ Séparation de I'environnement
revétement extérieur v'Durabilité

v'Emplacement de l'isolation v Constructibilité

v Optimisation des détails
v Apprendre, éduquer, évaluer et répéter!
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