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INTRODUCTION

Pourquoi améliorer I'efficacité énergetique
de nos batiments et de nos enveloppes”?

Réduction de la demande d’énergie annuelle —
chauffage et climatisation

Reéduction des charges de pointe associees au
chauffage et a la climatisation

= Réduction d’
eémission de gaz a
effet de serre

= Reduction des

coults

Reduction de la capacité des equipements mécaniques

Améliorer le confort des occupants
Résilience face aux changements climatiques

Crédit : Radio-Canada |\«




BENEFICE DE BATIMENT AVEC ENVELOPPE PERFORMANTE
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ORDRE DU JOUR
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NOUVEAU CODE ENERGETIQUE

= En vigueur depuis 27 juin, 2020

» S’appligue au nouveaux batiments vises par le
Chapitre B-1.1, incluant batiments neufs

» S’applique aux travaux d’agrandissement d’un
batiment existant, ou:

» Le batiment et son agrandissement a une air
de plus de 600 m2

* A une hauteur de plus de 3 étages (ausensdu.. ..
CNB), ou, 2

* N'abrite pas uniguement des logements.
» Basé sur CNEB 2015, 1ere impression




CONFORMITE

‘Méthodes de conformité

|

Généralités
v
l v l
1. Méthode 2. Méthode de 3. Méthode de
prescriptive solutions de performance
replacement




CONFORMITE — Méthode prescriptive

Exemple d’exigence pour murs opaques Montréal

Québec

Tableau 3.2.2.2.
Résistance thermique effective des ensembles de con
Faisant partie intégrante des paragraphe

uction gpaques hors sol
2.2.2. 1)/et 2)

Degrés-jours de chauffage sous 18 °C pourfemplacemepft du batiment™), en degrés-jours
elsius
Ensemble re 7
de Zone 4 : Zone 5: Zone 6 : Zone TA: Zone 7B : Zone 8 :

construction

opaque < 3000 3000 a 4000 a 5000 a 6000 a =7000

hors sol 3999 4999 5999 6999

Résistance thermique effective minimale, RSIg, en m? - K/IW
Murs 3,60 3,60 3,60 3,60 4,05 4.05
R-20.44 R-20.44

Toits 5,46 5,46 5,46 5,46 6,17 6,17
Planchers 5,46 5,46 5,46 5,46 6,17 6,17

M Voir le paragraphe 1.1.4.1. 1).




ORDRE DU JOUR

* Introduction
= Nouveau code énergetique

* Importance des ponts thermiques

» Ponts thermiques répétitifs dans les assemblages
» Pont thermiques aux transitions entre assemblages

= Guide des ponts thermiques




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Qu’est-ce qui rend un
assemblage performant?



IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Valeur nominale “R” par po. de laine
minerale

1” R-4.2

27 R-8.4

3” R-12.6
4” R-16.8
5” R-21.0
6” R-25.2
7”7 R-29.4

Si seulement c’etait si facile!



IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Quel est 'importance des ponts themiques

* Au niveau des assemblages”?

* Au niveau des transitions entre les assemblages?




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Au niveau des assemblages - Eléments répétitifs

Interior Insulated 6” x 1 5/8” Steel Stud Wall Assembly -

Clear Wall
~ [~ Nominal (1D) vs. Assembly Performance Indicators
PR N (101 Aesenbl '
- 1 R1D Rn Un
Stud Spacing Stud Cavity Insulation ft2:hr°F / Btu ft2-hr-°F / Btu Btu/ft2 -hr -°F
/ - (M2 K /W) (M2 K /W) (W/im?2 K)
[ '3 Air R-3.2 (0.586) R-3.1 (0.55) 0.320 (1.82)
' Redugtlon > R-19 (3.35 RSI) Batt € R-21.3 (3.75) R-11.4 2.0)p  0.088 (0.50)
() 16” o.c. -20 (3.52 RSI) Batt -22.3(3.92) -11.6 (2.05) 0.086 (0.49)
de 46% ” R-20 (3.52 RSI) B R-22.3 (3.92 R-11.6 ( 86 (
4) R-22 (3.87 RSI)Batt |  R-24.3 (4.27) R-12.1 (2.14) 0.082 (0.47)
= R-24 (422 RSl)Batt | R-26.3 (4.63) R-12.6 (2.22) 0.079 (0.45)
5 o =) Air R-3.2 (0.56) R-3.1 (0.56) 0.318 (1.80)
(3] I .
- Réduction »| R-19 (3.35 RSI) Batt € R-21.3 (3.75) R-13.5(2.37) p  0.074 (0.42)
de 37% 24" o.c. R-20 (3.52 RSI) Batt R-22.3 (3.92) R-13.8 (2.44) 0.072 (0.41)
R-22 (3.87 RSI)Batt | R-24.3 (4.27) R-14.5 (2.56) 0.069 (0.39)
R-24 (4.22 RSI) Batt R-26.3 (4.63) R-15.2 (2.68) 0.066 (0.37)

k3, 7 'GS



IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Au niveau des assemblages - Eléments répétitifs

Exterior and Interior Insulated 6" x 1 5/8" Steel Stud (16" o.c.) Wall
Assembly with Vertical Z-Girts (16" o.c.) Supporting Metal

Cladding — Clear Wall

<296
| ﬁ:g}’

Réduction
de 58%!

Nominal (1D) vs. Assembly Performance Indicators

Exterior

>

. R1ip Ro Uo
pevlation. ft2-hr-°F / Btu ft2-hr-°F / Bu Btu/ft2 -hr -oF
Rl (m? K / W) (m? K/ W) (W/m? K)
)
R-20.0 (3.52) ¢_R-42.3(7.45) | R-17.6 (3.11 0.057 (0.32)
R-25.0 (4.40) | R-47.3(8.33) | R-18.6(3.27) | 0.054(0.31)
R-30.0 (5.28) | R-52.3(9.21) | R-19.4(342) | 0.052(0.29)




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Au niveau des assemblages - Eléments répétitifs

Exterior and Interior Insulated 6" x 1 5/8" Steel Stud (16" o.c.) Wall
Assembly with Vertical Z-Girts (16" o.c.) Supporting Metal

Cladding — Clear Wall PO nt
thermique
continu

ﬁﬂs
| ff:_q,y

1219 [4]




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

R-20 Batt Insulation in Stud Cavity — Clear Wall

Au niveau des assemblages - Eléments répétitifs

Exterior and Interior Insulated 6” x 1 5/8” Steel Stud (16” o.c.) Wall
Assembly with Horizontal Z-Girts (24” o.c.) Supporting Cladding,
Owens Corning ThermaFiber RainBarrier HC Max Insulation and

[,

%06
gy ‘

1219 [4]

Réduction
de 42%

Nominal (1D) vs. Assembly Performance Indicators

Exterior R1b Ro Uo
oswiaton | fehroF /Bt | fi*hroF /B Btu/ft2 -hr -oF
o (M2 K /W) (M2 K/ W) (W/m? K)
R-4.0(0.70) | R-26.5(4.67) | R-159(2.80) | 0.063(0.357)
R-8.0 (1.41) R-30.5 (5.37) R-18.4 (3.24) 0.054 (0.308)
R-12.0 (2.11) | R-345(6.08) | R-20.9(368) | 0.048(0.272)
R-16.0 (2.82) | R-385(6.78) | R-22.7(4.00) | 0.044 (0.250)
R-20.0 (3.52) q_R-42.5(7.48) | R-24.5(4.31) D 0.041(0.232)
R-24.0 (4.23) R-46.5 (8.19) R-26.0 (4.58) 0.038 (0.218)

Comparez résultat avec assemblage avec barres en Z

verticaux!




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Au niveau des assemblages - Eléments répétitifs

Exterior Insulated 3 5/8" x 1 5/8" Steel Stud (16" o.c.) Wall Assembly
with Vertical Z-Girts (24" o.c.) & Horizontal Z-Girts (24" o.c.)
Supporting Metal Cladding — Clear Wall

Réduction
de 34%

Nominal (1D) vs. Assembly Performance Indicators

7220 [47

Exterior R1p Ro Us
1'8%[?;?5{_} fhroF /Btu | f>hreF/Btu | Btu/ft? hr°F
(RS1) (M2 K /W) (M2 K/ W) (W/m? K)
R-10 (0.88) R-13.2 (2.32) | R-10.4 (1.82) | 0.097 (0.55)
R-15(1.76) | R-18.2 (3 20) | R-13.1(2.31) | 0.076 (0.43)
R-20 (2.64) <o 3-23 2 (4.08) R-‘ISE(Z.TN).UGS (0.37)
R-25(3.52) | R-28.2(4.96) | R-17.2(3.03) | 0.058 (0.33)
R-30 (4.40) | R-33.2(5.84) | R-18.9(3.33) | 0.053 (0.30)

Cet assemblage est plus efficace que les autres,
méme sans isolant entre les colombages




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Assembly with Intermittent Vertical Z-Girts (16" o.c.) Supporting

Au niveau des assemblages - Eléments répétitifs

Exterior Insulated 3 5/8" x 1 5/8" Steel Stud (16" o.c.) Wall

Metal Cladding - Clear Wall

(PO N A WI(N

-

810 /27

L z05 1144

1220 [47

Nominal (1D) vs. Assembly Performance Indicators

Exterior R 12" Vertical Spacing 24" Vertical Spacing

Insulation ﬂz-hr-f’::Df BiU Ro Uo Ro Uo
1D R-Value (M2 K / W) fizhroF /Btu | Btu/ft? -hr °F | ftZhroF /Btu | Btu/ft2 -hr °F

(RSI) (M2 K /W) (W/m? K) (m2K /W) (W/m? K)

Réduction R-5(0.88) | R-13.2(2.32) | R-7.0 (1.24) | 0.142(0.81) | R-7.4 (1.30) | 0.136 (0.77)
de 50% R-10 (1.76) | R-18.2(3.20) | R-9.9 (1.74) | 0.101 (0.58) | R-10.8 (1.90) | 0.093 (0.53)
— -23.2 (4.08) | R-12.2 (2.15) | 0.082 (0.47) | R-1 41) | 0.073 (0.42)
Réduction R-20 (3.52) |(R-28.2 (4.96) KR-14.2(2.50) ) 0.070 (0.40) KR-16.3 (2.87)} 0.061 (0.35)
de 42% R-25 (4.40) | R332 (5. 843tRet®=1Z.83) | 0.062 (0.35) | R-18.7 (3.30) | 0.053 (0.30)

Comparer a reduction de 58% quand la barre en z est
continue, méme sans isolant entre les colombages



IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Au niveau des assemblages - Eléments répétitifs
... et peut-étre on peut faire encore mieux!

‘ 05,

@
(3) Isolant a haute
() résistance a la
5 compression
6 l
7 T 5 Nominal (1D) vs. Assembly Performance Indicators
/é f; % Exteripl’ Rip Ro Uo
4 S 5 Fastener Detail Insulation fi2-hr-°F / Btu ft2-hr-°F / Btu Btu/ft2 -hr -oF
2 1D R-Value (m2 K / W) (M2 K /W) (W/m? K)
P ] (RSI)
8y 1 X R-4.0 (0.70) | R-26.5(4.67) | R-15.5(2.72) 0.065 (0.367)
o R-8.0(1.41) | R-30.5(5.37) | R-18.5(3.26) 0.054 (0.307)
Cet assemblage est trés efficace, si les R-12.0 (2.11) | R-34.5(6.08) | R-21.6(3.80) | 0.046 (0.263)
charges structurelles le permettent R-16.0 (2.82) | R-38.5(6.78) | R-24.4 (4.30) 0.041 (0.233)




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Pour optimiser la performance thermique des
assemblages, il y a plusieurs d’alternatives!

Et PLUS!




OPTIMISATION DES ASSEMBLAGES

Systemes brevetés

= Codt
= Architectural
- Elément structurel Le marché passe aux
assemblages isolés coté
= Thermique extérieur et aux systemes de
fixation intermittents

= Protection contre les
incendies

= Humidité et durabilité

= Constructibilité



OPTIMISATION DES ASSEMBLAGES

Au dela de la performance thermique...

Non-metallic
brackets for
wind load
Metallic
% brackets for
dead load
Metallic
brackets for
dead load
Non-metallic
brackets for

wind load

Design Specification Requirement
Insulation type Fire Protection
Cladding type Structural Support

Glazing type Environmental Separation

Cladding attachment Durability

Window detailing Constructability

Insulation placement

Autres defis présents dans la conception

Nouveaux systémes, techniques inconnus vont se presenter
dans l'industrie

Le succeés va venir d’'une approche holistique au niveau des
devis et des exigences des projets



IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Qu’est-ce qui rend une
enveloppe performante?




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Une enveloppe performante, c’est plus que les assemblages!

Coins

=) Parapet

Transitions aux fenétres

!| | By
i
Tl

l Planchers

intermédiaires

Base du mur




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Quel est I'impact des détails?

0 Transfer de chaleur associé avec les détails
m Transfer de chaleur associé avec les murs

R-3.8 "Effective"

R-6.4 "Effective”

R-9.6 "Effective"
847

Wood-frame with R-19 Cavity Steel-frame with R-10 Exterior ~ Concrete with R-10 Interior
Insulation and R-12 Cavity Insulation Insulatoin

1549

Figure 3.3: Comparison of Relative Contribution of Heat Flow (W/K) to the Effective
Thermal Resistance (°F ft2 hr/BTU) for Various Construction Types




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Ou en est-on au niveau de la performance si on ne tient pas
compte des getails?
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- Non-food  Recreation Large Commercial Secondary Low-Rise High-Rise Hotel, 40%
Retail, 30% Centre, 30% Institutional, Office, 40% School, 40% MURB, 30% MURB, 40% Glazing
Glazing Glazing 30% Glazing Glazing Glazing Glazing Glazing

mWall Assembly U-value per ASHRAE 90.1 Non-Residential OWall Assembly U-value per NECB 2011
BWwWall Assembly U-value per ASHRAE 90.1 Residential

Figure 3.4: “Effective” R-value for the 30% to 40% Glazing Archetype Buildings with Concrete
Walls and Common Details
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BQ-[a-hi“éﬁﬂv“eulo“i“e?hermal Bridiini Guide



IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Heat Flow
through Clear
Field

<
<

Plus qu’une question

Additional
Heat flow

d’isolation! rom slab_¢

)
O
+ 4




IMPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

Comment vraiment améeliorer la performance de
I'enveloppe?

Augmenter epaisseur de
I'isolation
+

Reéduction des ponts thermiques
+

Attention aux détails

BC Hydro, Guide sur les ponts thermiques de I'enveloppe du batiment



MPORTANCE DES PONTS THERMIQUES

_es détails...

Coins

\\\" \ Parapet
Transitions aux fenétres - B | ,
__
Tl
l Planchers

intermédiaires

Base du mur




TRANSMISSION DE CHALEUR AUX DETAILS

YW=0/L XY=0

La transmission linéaire La transmission a un point
représente le flux thermique precis représente le flux
additionnel a travers l'interface thermique additionnel a travers
linéaire, mais sans surface I'interface pontuelle

assignee.



CALCUL DU COEFFICIENT U D'UN MUR ENTIER

Transfer de chaleur Transfer de chaleur
total a travers les total a travers les

Transfer de chaleur transmittances + transmitfances a un Transfer de chaleur total

linéaires point précis -
- 4 atravers I’assemblage

Aire total de I’assemblage (sans interfaces)

total a travers
I’assemblage

_ YD +200 1

UT UO Reff —_ T

ATotal




DETAILS AU FENETRAGE

Catégorie de
performance

Transmission

Transitions de fenétrage

Description et lineaire
exemples Btu w
hr ft F m K

Bon alignment et sans ponts
thermiques

Efficace 0.12 0.2
Mauvais alignment et avec ponts
thermiques mineurs

Régulier 0.20 0.35
Manque d’isolation et avec ponts
thermiques

Building Envelope Thermal Bridging Guide, V. 1.4




DETAILS AU FENETRAGE

Wood liner
Optional 10mm R-4
insulation blanket
Moisture barrier

Alir barrier

FRP bracket
Sealant
Triple-

glazed
IGU

Passive House
certified window

R-1.5 (10mm) insulation
between window and liner

Metal closure

Water shedding surface

Jambage

Passive House certified window

Triple-glazed IGU

Optional 10mm
R-4 insulation blanket

R-1.5 (10mm) insulation
between window and liner

Self-adhered membrane Iy )
'I Aluminum Wood
Metal flashing . = P angle liner

Water shedding
surface

Intermittent
support angle

Aluminum bracket —

Air barrier —

Moisture barrier

Rebord



DETAILS AU FENETRAGE

Masiure barmer

Aur bames

Sell-adhersd membrane
FRP brackat

Wood iner

R<1.5 {10mm) rsulation
between window and liner
Meatal cdosura

Waler sheddng sufacs

Passie House cartifed
Wnoow

. Optional 10mm R-4
rsulabon blanket

_ Window attachment
{Intermitient strap)

Triple-glazed IGU

Téte




DETAILS AU FENETRAGE

Positionner
le bris
thermique
de la
fenétre
pour qui’l
soit aligné
avec
l'isolant

Isoler les
cadres de
fenétre et
minimizer
les solins
metalliques




DETAILS AU FENETRAGE

L'alignement est important!

Window alighed with Window alignhed with edge Window aligned with
insulation, without support  of insulation, without support  steel framing, airin stud
angle, air in stud cavity angle, air in stud cavity cavity
Winstal: 0.062 W/mK Winstal: 0.116 W/mK Winstal: 0.164 W/mK

(0.036 Btu/hr.ftF) (0.067 Btu/hrftoF) (0.095 Btu/hr-ftoF)




BALCONS EN PORTE-A-FAUX




BALCONS EN PORTE-A-FAUX

o Transmission
Catégorie de Description et linéaire

performance exemples Btu | W

hrft F m K

Isolation au mur et au toit se

%) . rencontrent au parapet
"q')' Efficace E.g. Bris thermique au parapet; parapet a 0.12 0.2
o ossature en bois
©
| .
®© . .
o Parapet isolé
X o Isolation au parapet au méme niveau que pour le
(% Amélioré mur et le toit 0.17 0.3
7]
C
9
= Parapet moins bien isolé
S 026 | 0.5
| .
—
Parapet moins bien isolé et pont
thermique important 0.46 0.8

’ Mauvais

Building Envelope Thermal Bridging Guide, V. 1.4



BALCONS EN PORTE-A-FAUX

Impacts sur la performance de I'enveloppe

s

4
¥y 2
2 v
b
Vo4
v B
br
4
[y )
molal
g
P
PR
b
- |
v

)
Qo
0}
@
o
®
®

Dalle avec pont thermique 0 Dalle avec bris thermique




BRIS THERMIQUE A DALLE DU BALCON

= Alignement des bris
thermiques des details est
tres important

= Peut étre un défi si
I'installation n’est pas bien
comprise

= Deétail pour étanchéite a
'eau au bas du mur




DALLE DE BALCON SUPPORTES PAR POUTRES

PN W = Connections intermittentes
N \\ (\«:\ \Q' —— =

= Solution avec bris thermique est
possible

= Exigences structurelles
determinant 'espacement




DALLE DE BALCON — EXEMPLE POUR MUR-FENETRE

Detail 9¥INT

Window-wall with Sliding Door and Ir
Concrete Intermediate Floor Intersec!
Alternative Balcony Slab Connection

(8)(6)

04 (8]

~l

A — Thermally Broken Slab with 3"
(80 mm) thick Isokorb CM20

3 — Thermally Broken Slab with 1.5
40 mm) Intermittent Slab Insulation

~ Nominal (1D) vs. Assembly Performance Indicators

T

C- Cntinuous Slab

Uw Rw Ug Rg Us RE
Scenario | Btu/ft? -hr -°F ft2-hr-°F / Btu Btu/ft2 -hr -°F | ft2-hr-°F / Btu Btu/ft2 -hr °F | ft2.hr-°F / Btu
(W/m? K) (M?2K/W) (W/m? K) (M2K /W) (W/m? K) (m2 K/ W)
A 0.140 (0.80) | R-7.1(1.25) | 0.476 (2.70) | R-2.1 (0.37) | 0.213(1.21) | R-4.7 (0.83)
B 0.140 (0.80) | R-7.1 (1.25) | 0.476 (2.70) | R-2.1 (0.37) | 0.680 (3.86) | R-1.5(0.26)
C 0.140 (0.80) | R-7.1(1.25) | 0.476 (2.70) | R-2.1 (0.37) | 0.859 (4.88) | R-1.2 (0.20)




INTERFACES AU PARAPET




INTERFACES AU PARAPET

Augmenter I'épaisseur de l'isolation

= |mpact sur hauteur du
parapet, seuil des portes,
garde-corps

= Pente fournise par
I'isolation vs. la structure




INTERFACES AU PARAPET

Details au parapet

Cap flashing
Sell-adhered mambrans
Aluminum brackat

Roaf membrana with
lermination bar

ntermittent structural
Hermal break

Stariess stes|
reinforcemeant
(1219 mm, 4' 0.¢.)

Maosture bamer
Ar barmer

FRP bracket

Watar shedding
surlace

FRP brackel
Claar wall assembly

Clear roof
assambly




INTERFACES AU PARAPET

Bris thermique au parapet
Parapet

1~ Type CPA rType CPA ~Type IXT + Type CPA

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
| |

Type IXT Interior slab

F A —

Connections intermittentes

= Permettre la dé-connection
entre la dalle struturelle et le

LWE/) , % , parapet

BN
m




INTERFACES AU PARAPET

Isoler le pourtour du parapet = Importance de la
sequence du travail

= Epaisseur de
I'isolation est
importante a

~  lefficacite

— = Détails pour
! connection des
I garde-corps

2
>
<
/ ®) (@ &)
1067 [3'-6"]

.
3
-




INTERFACES AU PARAPET

Parapet/Mur-fenétre ou mur-rideau

Condition a eviter a
moins que le parapet
peut étre isolé du cote
du toit

Ne pas se fier sur
Isolation du panneau-
tympan (pas tres
efficace)

Separer la cavité du
parapet de celle a
I'interieur du batiment




ORDRE DU JOUR

* Introduction
= Nouveau code énergetique

* Importance des ponts thermiques
» Ponts thermiques répétitifs dans les assemblages
» Pont thermiques aux transitions entre assemblages

= Guide sur les ponts thermiques




GUIDE SUR LES PONTS THERMIQUES

Building Envelope Thermal Bridging (BETB) Guide
Version 1.0, publiee en octobre 2014

X

= Partie 1 — Guide sur I'analyse thermique de
I'enveloppe du batiment

=

= Partie 2 — Economies d’énergie et analyse co(ts-
avantages

''''''''

= Partie 3 — Importance, decouvertes et prochaines
etapes TR ear

www.bchydro.com/thermalguide




GUIDE SUR LES PONTS THERMIQUES

Présent:

= \Version 1.4, publiee en 2020

= Expansion importante du catalogue
= Vidéo pour formation “how-to”

= Application sur internet Building Envelope

hermal Bridging Guide

www.bchydro.com/thermalguide EE O 22/ e s |
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Classifications:
=  Mur-fenétre

Batiments en acier
= Mur-rideau conventionnel =  Construction en béton
=  Mur-rideau unitisé = Construction a ossature en

bois et en bois massif
= Mur-rideau a haute

performance = Portes et balcons
= Construction a ossature = Toiture
metallique

www.bchydro.com/thermalguide




GUIDE SUR LES PONTS THERMIQUES
Types de déetails

Assemblage (clear field)

= Transitions au sol

= Transitions aux planchers et dalles de balcon (porte-
a-faux)

= Transitions pour fenétrage

= Transitions aux murs intérieurs
= Coins

= Parapets

= Toits

= Penétrations pour poutres structurelles -
Q N



OPTIMISATION DES ASSEMBLAGES

Guide BETB Application sur Internet
https://betb.ca/

U 5.1.24

= Rechercher et
comparer des details
et des assemblages

m C I I h : e I te detE ItF ramed {ntel t detE ItF ramed I t: detE ItF amed
alculatrice thermique o T Mot : ey
Integ ree L "‘SOJBE"*"""‘“ZK g ;:_%Jtt ng Cladding gf:;:lﬂlﬁ?él Su_pportmg Sul?apglf.lzttsgv eree!
= Qutils de collaboration : | S Voo
...................
= Ressources -
oncrete
educatives —
ated Metal Panel




OPTIMISATION DES ASSEMBLAGES

] ]
BE I B Appllcatlon S' lr Building Envelope Thermal Bridging Guide Catalogue Help

helps take those bridges into account.

I I Ite rI Iet transmittance quantity heat flow | description

0.105 - 2.561
80 ft . 0.5 Corner &

Intégrée avec Guide E———— e

. - . 8.0 At-grade
0.415F °F 73.6 51U/°F era i

S u r | eS po n tS Add clear area row Add linear bridge row Add point bridge row
L]
th e rl I I Iq u eS total heat flow i 100.0
921.8 Btu -t

0.390 W/m*K 5 - 315.019 W/K
h tt p S ) //b etb Ca/ m 0.069 Btu/ft*°F-| 8690 it 597.3 Btu/°F-h EE wihiwa o
] [ ] m 0.348 - 18.779
0.201° °F 1775 1t B 35.6 BLu/F 3.9 Roof to wall o
0.034 K - 7.463 Intermediate
W 5.3.3-F : - i )
1.on _ 50.858
0.584 ¢ _ 165 ft 96.4 B . 10.5 Balcony f ]
| ] | ]
" 0.108 52.683
alculatrice en ligne: oEm s

177

total area of opaque (clear field) assemblies 807.7
(shaded rows in table above) 8,690
effective thermal performance of opaque (clear field) 0.602 W/m*K RSI 1.7

assemblies 0.106 Btu/ft>-°F-hr R-9




Questions?




