




































































COLLÈGE MOHAWK

THE JOYCE CENTRE FOR PARTNERSHIP AND INNOVATION



Réussites 
du projet
Processus :

• L’établissement du 
bilan énergétique 
au tout début du 
projet est 
rapidement 
devenu un 
important élément 
de design 

Incidences : Objectifs 
de consommation 
énergétique nette zéro 
réalisables

• Consommation 
énergétique nette 
zéro

• Empreinte de 
carbone nette zéro 
CNBCa
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Services Enclosure Support
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2017

ERS 80

R-2000/CENZ

ERS 86-89

Nette zéro

ERS 100

Greniers

Murs au-
dessus du 

niveau du sol

Murs de 
fondation

Dalles

R-40 à R-50

R-19/R22+R5 ic

R-12 à R-20

R-0

R-60 à R-80

R-24 + R10/R15 ci

R-30 à R-40

R-10 à R-15

R-60 à R-80

R-24 + R10/R15 ic

R-30 à R-40

R-10 à R-15

Étanchéité :

R-12 à R-20

R-12 à R-19

R-8 à R-12

R-0

Vintage <1980

ERS 50…

















































































































Couches 

fonctionnelles















Couches 

fonctionnelles
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Couches 

fonctionnelles















Couches 

fonctionnelles















Couches 

fonctionnelles













Cladding

3. Thermal Control

Support

4. Vapor Control

Interior Finish

Service Distribution

1. Water Control

2. Air Control

Cladding Revêtement

Water Control Contrôle de l'eau

Air Control Contrôle de l'air

Thermal Control Contrôle thermique

Vapor Control Contrôle de la vapeur

























• Les détails exigent la même 

approche que celle pour 

l’enveloppe du bâtiment 

• Des dessins à l’échelle sont 

requis pour tout 

- changement de niveau 

dans le plan

- changement dans les 

matériaux

- changement dans les 

corps de métier
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Cladding

Thermal control

Support

Finish

Water-Air Control
(Vapor permeable)

























Cladding

3. Thermal Control

Support

4. Vapor Control

Interior Finish

Service Distribution

1. Water Control

2. Air Control















































Valeurs prises dans 
les tableaux

Ex. 2 po x R-5/pouce

U= 1/Rtotal

U = 1/11,2 = 0,089 









 Ponts thermiques vis-à-vis les 

pénétrations dans la structure



 Ponts thermiques             

vis-à-vis les 

pénétrations dans la 

structure
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Trouvez les ponts thermiques
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R    = 20, U  = 0.3ww v

R    = 10, U  = 0.4ww v

R    = 10, U  = 0.3ww v

R    = 10, U  = 0.2ww v

R    = 20, U  = 0.2ww v

R    = 20, U  = 0.4ww v























































































Extérieur isolé (Poteau) intérieur 
isolé

Parois divisées (extérieur 
et poteaux) isolées
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Airtightness Étanchéité à l'air

cfm/ft2@75Pa pi3m/pi2@75Pa

No Requirement, Post 2000 Construction 

(31 buildings)

Aucune exigence, Post-construction 2000 

(31 immeubles)

USACE

(245 buildings)

USACE

(245 immeubles)

Washington

(38 buildings)

Washington

(38 immeubles)

Maximum off scale at 19 Maximum hors plage à 19
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Séchage

Mouillage

Mouillage

Capacité 

d’entreposage 

sécuritaire



Séchage

Mouillage

Mouillage

Capacité 

d’entreposage 

sécuritaire



Séchage

Mouillage

Mouillage

Capacité 

d’entreposage 

sécuritaire

Condensation

• convection de l’air

• diffusion de la vapeur

Pluie

•absorption

•pénétration

•Drainage

•Convection de l’air

•Évaporation-diffusion

Intégré

Plomberie

































- un système pare-air 











Fuite d’air

Diffusion    

de la vapeur

Froid = condensation



Fuite d’air

Diffusion de la 

vapeur

Chaud = 

pas de condensation





RATIO CÔTÉ EXTÉRIEUR PAR RAPPORT À LA VALEUR NOMINALE TOTALE DE 
L’ISOLATION*

VALEUR R POUR CONTRÔLER LE RISQUE DE CONDENSATION CAUSÉE PAR LES
FUITES D’AIR

HR intérieure
20 % 30 % 40 % 50 % 60 %

Textérieur(°C)
0 0 0,12 0,32 0,47 0,60

-10 0,23 0,40 0,54 0,64 0,73
-20 0,41 0,55 0,65 0,73 0,80
-30 0.53 0.64 0.72 0.78 0,84

-40 0,66 0,70 0,76 0,82 0,86
*Faire preuve de prudence pour évaluer la valeur R d’un isolant qui est dépendant de la température





















http://www.homedepot.ca/webapp/wcs/stores/servlet/ProductImagesView?D=935756&catalogId=10051&langId=-15&storeId=10051








Maisonnette BEG, 
Université de Waterloo
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• Les façades nord et sud ont été utilisées pour les essais 
• Exposition aux conditions climatiques naturelles (Sud de l’Ontario) 
• Conditions à l’intérieur : 21 °C, 40 % HR (hiver)
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13,5 po de cellulose (CFI) 
densément installée (4 lb/pi3), 
espace de 6,5 po entre les 2x4

R-38 R-41

13 po d’isolant giclé à alvéoles
ouverts (ocSPF), (1/2 lb/pi3), espace 
de 6 po entre les 2x4

R-37 R-40

5 po d’isolant giclé à alvéoles
fermés(ccSPF) et 7 po de cellulose 
(CFI) densément installée (4 lb/pi3), 
espace de 5 po entre les 2x4

R-38 R-40

8 po d’isolant de polystyrène 
expansé rigide et PSI

R-32 R-40

Valeur R effective @ climat 
standard 24 °C

Valeur R effective @ 
climat froid -20 °C
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fiberglass Clip No Through Screws

Stainless Steel Screws

Fiberglass Clip SS Screws

Galvanized Screws

Fiberglass Clip Galv. Screws

Isolated…

Stainless Steel Clip

Intermittent…

Aluminum T-Clip

Continuous…

Continuous…

Efficacité en pourcentage de l’isolant posé côté extérieur (Plage type)



Attaches de 
revêtement plus 
longues posées 
directement à 
travers l’isolant 
rigide (jusqu’à 2 po 
pour les 
revêtements légers)

De longues vis passant à 
travers les fourrures 
verticales et l’isolant rigide 
forment une entretoise –
courtes attaches de 
revêtement posées dans les 
fourrures verticales

Raccordement rigide de type bloc de 
cisaillement à travers l’isolant, courtes 
attaches de revêtement posées dans les 
fourrures verticales 



Vinyl, Metal, Wood Siding

Stucco

Thin Stone Veneer

Thick Stone Veneer, Very Heavy Cladding
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Toits à faible pente 
isolés selon les 
exigences minimums 
du code

Isolé+ côté extérieur (toit 
classique ou toit inversé/à 
membrane protégée)
• Meilleure durabilité, mais 

méthode la plus dispendieuse
• Certains défis en raison du 

plus grand nombre de couches 
d’isolant et de détails

• Conception simple

Solives/fermes plus 
profondes – (ventilées ou non 
ventilées) 
Le moins durable, mais méthode la 
moins dispendieuse
• Conception simple
• Détails standard avec structure 

profonde

Parois divisées isolées 
(non ventilées)
• Durabilité décente
• Coût modéré
• Conception plus 

complexe

Toit classique

Toit inversé/à membrane 
protégée

Toit ventilé




























































































