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UL fier partenaire du CEBQ 
Un guichet unique pour les services en envelope du bâtiment

Consultation et mise en service
Expertise
Tests en laboratoire et in situ
Formations sur mesure
Contrôle de la qualité

enveloppedubatiment@ul.com ou par téléphone en composant le 855-353-2532

mailto:enveloppedubatiment@ul.com


• La session est enregistrée
• Les micros et les caméras sont fermés
• Utilisez la boite question 
• Période de questions à la fin de la présentation

Bonne présentation…



Julie Trottier, arch. – directrice Consulation et mise en service – UL

Invités:
- Claudio Bardetti, directeur technique, Consultation et mise en service – UL
- Michael McKay, chargé de projet, Expertise
- Olivier Laurin, chargé de projet, Essais sur prototypes
- Gilles Couture, directeur, Évaluation et essais in situ

Enveloppe du bâtiment
Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité
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DROITS D’AUTEUR

Cette présentation est protégée par les lois 
américaines et internationales sur les 

droits d'auteur. La reproduction, la 
distribution, l'affichage et l'utilisation de la 
présentation sans autorisation écrite de 

l'intervenant sont interdits.
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« LES VECTEURS PRINCIPAUX » SE TRADUIT PAR…

Le contrôle qualité de l’enveloppe pour  la durabilité du bâtiment

https://stock.adobe.com

https://stock.adobe.com/


Le contrôle qualité est nommé Mise en service de l’enveloppe
Depuis..                                           …                              

1995 2005
La Section 
de mise en 
service des 
bâtiments a 
été créée au 
sein de la 
Division de 
l'entretien 
des 
installations 
(TPSGC/
SPAC) l.  

1977 1988 1998
ASHRAE
publie HVAC 
commissioning 
guideline. 

CSA S478 
publie son guide 
sur la durabilité 
des bâtiments. 

USGBC 
LEED 
inclue les 
critères d’une
mise en
service
NIBS organise
des ateliers 
pour la mise en
service globale
des bâtiments
(TPSGC/SPAC
). Révise ses
procédures

ASHRAE 
publie guide 
0-2005 The 
commissioning 
process

2012
NIBS
publie :
Guideline 3 
Enveloppe
extérieure 
Les pré-
requis
techniques 
pour le 
processus de 
mise en 
service

2006 2009 2016
USGBC 
LEED 
2009 
publie les 
lignes
directrices de 
la mise en
service. 

NIBS 
Guideline 
3 – 2012
concerne 
spécifiquement 
le processus de 
mise en service 
de l’enveloppe 
du bâtiment. 

LEED V4 
nouveau 
crédit pour 
l’enveloppe 
(2pts)
Norme ASTM 
2947-16 
publication du 
guide des 
standards de la 
mise en 
service de 
l’enveloppe du 
bâtiment. 
Ref.LEED V4.1
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QUELQUES RÉFÉRENCES QUI LA DÉFINISSENT

Référence MCPA 
( Manuel canadien de la pratique de l’architecture):

La mise en service est un outil d’assurance qualité. 

Il ne faut pas confondre les tâches reliées à la réception 
et celles reliées à la mise en service. 
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DÉFINITION : MISE EN SERVICE DE L’ENVELOPPE DU BÂTIMENT

Ville de Montréal: 
La mise en service de l’enveloppe est un processus 
strict de contrôle qualité dans lequel les objectifs de 
performance de l’enveloppe d’un bâtiment et des 
systèmes interdépendants à sa performance sont 
prédéfinis et par la suite suivis et vérifiés.
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PROCESSUS SIMPLIFIÉ

1
Déterminer les 

objectifs

2
Vérifier

3
Maintenir

Source: Internet
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LES RÉSULTATS D’UNE MISE EN SERVICE

Réponse aux exigences du client, 
se traduit par le résultat du projet

Réduction des coûts du cycle de vie

Transfert de la connaissance  
du bâtiment et des systèmes

Entretien plus rentable et planifié

Le but ultime :  
performance, efficacité et durabilité

https://www.dpcsolutions.com/exemple-loptimisation-processus-solution-parfaite-
collecte-donnees-de-controle-qualite/

https://www.dpcsolutions.com/exemple-loptimisation-processus-solution-parfaite-collecte-donnees-de-controle-qualite/


LA MISE EN SERVICE
La méthode

15
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LA LITTÉRATURE  | LES GUIDES | LA MÉTHODE
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LA LITTÉRATURE  | LES GUIDES | LA MÉTHODE
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LEED V4: EA MISE EN SERVICE AMÉLIORÉE: OPTION 2
LEED V4 :Normes ASHRAE Guideline 0-2005 et NIBS Guideline 3-2012
LEED V4.1 : ASHRAE Guideline 0- 2013 et ASTM E2947-16

2 points

LEED V4 ET L’ENVELOPPE DU BÂTIMENT
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ÉTAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON
LA NORME ASTM E2947-16

DesignPré-conception
Appel d’offres et
Attribution de 

contrats
Construction Occupation Opération

Schématique
35%

Développement
65%

pour 
Construction

100%
Pré-construction

Construction et 
administration du

chantier



Pré-conception
Établir les critères de performance

20
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ÉTAPES D’UN PROJET SELON LA NORME ASTM E2947-16

DesignPré-conception
Appel d’offres et
Attribution de 

contrats
Construction Occupation Opération

Schématique
35%

Developpement
65%

pour 
Construction

100%
Pré-construction

Construction et 
administration du

chantier

 Élaboration des exigences du propriétaire
 Définition des paramètres de projet
 Charrette de démarrage avec les 

principaux professionnels
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PRINCIPES CLÉS POUR UNE MISE EN SERVICE EFFICACE

1- Processus intégré et itératif 

2- Synergie interdisciplinaire

https://empoweredleade
rs.com.au/event/c2m-
managing-relationships-
conflict-collaboration/

https://empoweredleaders.com.au/event/c2m-managing-relationships-conflict-collaboration/


UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 23

PROCESSUS COLLABORATIF

https://www.tase.be/fr/le-
bim-cest-pour-qui

• PCI (programme de conception intégrée) • BIM (Building information modeling)

http://www.pointci.com/des-ressources-
pour-vous/guide-de-conception-integree/

https://www.tase.be/fr/le-bim-cest-pour-qui
http://www.pointci.com/des-ressources-pour-vous/guide-de-conception-integree/
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DÉVELOPPEMENT DES EXIGENCES DU PROPRIÉTAIRE (EPP)
CONTENU PRINCIPAL SELON LA NORME ASTM E2947-16 ET E2813-12

Usage – nombre de personnes
Conditions intérieures en été et en hiver Type d’énergie prévue

Situation géographie, services 
environnants
Conditions extérieures en été et en 
hiver

Contraintes d’opération et d’entretien

Durée de vie théorique du bâtiment –
durabilité des composantes
Performance de l’enveloppe

Attentes pour le processus de mise 
en service fondamentale ou 
améliorée – les objectifs, risques, 
tests requis

Considérations à identifier et vérifier ; 
énergétiques, environnementales, sûreté et sécurité, durabilité et opération

Certification ?

Règlementation, type de 
construction , séparation coupe-feu

Méthode de livraison du projet, 
échéancier et budget 
(identification du budget de la mise 
en service)
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PERFORMANCE DE L’ENVELOPPE : FACTEURS D’INFLUENCE

Orientation

Source : http://miaep.cerma.archi.fr/spip.php?article44

Volumétrie

Durabilité des matériaux

Accès 

Inspection 

Entretien 

Usage

Confort thermique  

Grand impact sur les gens et 
leur taux de satisfaction et 
productivité.

https://sciencetonnante.wordpress.com/2013/12/02/larnaque-de-la-temperature-ressentie/
http://miaep.cerma.archi.fr/spip.php?article44
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EXIGENCES SPÉCIFIQUES AU CONFORT
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LES CONDITIONS INTÉRIEURES À MAINTENIR
Les caractéristiques de température et d’humidité de l’air de part et d’autre de l’enveloppe du 
bâtiment ont un effet direct sur le comportement et le rendement de cette dernière. 
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Ce que nous demande le nouveau code

LES CRITÈRES DE PERFORMANCES DE L’ENVELOPPE
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L’IMPACT DU NOUVEAU CODE DE L’ÉNERGIE
 Prises de décision élargies par l’équipe de conception

 Déterminer voie de conformité selon objectifs visés

 Sélection du système CVAC

 Sélection des ensembles de construction

 Performance de l'enveloppe (efficacité, durabilité, pérennité)

 Pourcentage de vitrage au-delà de 40% (Méthode par performance) 

 Confort des occupants

 Impact sur le budget, 

 Documents à soumettre pour démontrer conformité au code

 etc..

Modifié, version Qc
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Une seule voie possible : le respect de toutes les exigences 
prescriptives. 

Conformité au REENB  

Méthode de 
conformité 

par 
performance 

(partie 8)

Enveloppe du bâtiment (partie 3)

Prescriptive Performance

Éclairage (partie 4)

CVCA (partie 5)

Chauffage de l’eau (partie 6)

Systèmes de distribution 
d’électricité (partie 7)

Solution de remplacement

Exigences prescriptives
ou

Solution de remplacement

Exigences prescriptives
ou

OU

Exigences prescriptives

Exigences prescriptives

Exigences prescriptives

Consommation 
d’énergie du 

bâtiment 
proposé

Consommation 
d’énergie du 
bâtiment de 

référence
≤

VOIES DE CONFORMITÉ SELON CNEB 2015 Modifié (Qc)
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NOUVEAU LANGAGE, TERMES ET FORMULES DE CALCUL

 Se familiariser avec nouveau langage et termes

 Résistance thermique effective, 𝑅𝑅𝑅𝑅𝐼𝐼𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 (définition non universelle)

 Résistance thermique dépréciée (solutions de remplacement)

 Pont thermique de base, linéaire et ponctuel

 Coefficient linéaire de transmission thermique (ᴪ)

 Coefficient ponctuel de transmission thermique (x)

 Bâtiment de référence, bâtiment proposé (Méthode performance)

 Etc.
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NOUVEAUX INDICATEURS/MÉTRIQUES DE 
PERFORMANCE:
 Intensité de la demande en énergie thermique (IDET), TEDI en anglais!
La perte de chaleur annuelle par l’enveloppe et la ventilation d’un bâtiment 
après avoir tenu compte de tout gain et perte passifs, par unité de superficie 
de plancher modélisée.

IDET sert à évaluer l’efficacité de l’enveloppe du bâtiment. Plus la valeur est 
basse plus l’enveloppe est performante 



QUESTION

Avez-vous déjà travaillé sur des projets en lien avec des 
codes d’énergie nationaux ou programmes volontaires tels
que:

 CNEB, édition 2015 ou 2017

 ASHRAE 90.1, édition 2013 ou 2016

 Net Zero ou Net Zero Ready, 

 PassivHaus, autre que le petit bâtiment résidentiel
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NOUVEAUX INDICATEURS/MÉTRIQUES DE PERFORMANCE:
 Intensité énergétique (IE), EUI en anglais!
La somme de toute l’énergie du site (pas l’énergie à la source) consommée sur place (p.ex., 
l’électricité, le gaz naturel, la chaleur collective), y compris les charges de procédé, divisée par la 
superficie de plancher brut.

KWh/m²/année
Consumation d'énergie totale du 
site, incluant toute source 
d'énergie produite sur le site. 

CHAUFFAGE POMPES & 
VENTILATEURS

CLIMATISATION

LUMIÈRE EAU CHAUDE AUTRES 
CHARGES

MOINS L’ÉNERGIE 
PRODUITE SUR LE SITE
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CALCUL DE LA RÉSISTANCE THERMIQUE EFFECTIVE DES 
ENSEMBLES DE CONSTRUCTION OPAQUES

Type d’ossature

Ossature typique en bois, métal 
ou béton

Calcul du RSIeff
majoritairement 
supporté par les 

méthodes de calcul 
simplifiées

Ossature multiple ou
assemblages non standards

RSIeff évalué par un 
essai en laboratoire

RSIeff évalué par une 
modélisation thermique

Essais physique en laboratoire

Logiciel 2d et 3D utilisé dans RP-1365 et BETB
Norme ISO 6946 (logiciel 2D permis sous certaines conditions)
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CALCUL ET DOCUMENTATION 

• Plusieurs méthodes de calcul selon le type d’ossature 
principale et la complexité de l’ensemble de 
construction.

• Il sera nécessaire de documenter vos calculs pour 
valider la conformité au code.

• Types de documents selon voie de conformité:
i. Méthode prescriptive
ii. Méthode solutions de remplacement
iii. Méthode de performance.

• Documents à soumettre : présentement en discussion 
entre la TEQ et RBQ.

EXTRAIT CNEB 2015 (NATIONAL)
EXEMPLE DE CALCUL- DÉTERMINER 𝑅𝑅𝑅𝑅𝐼𝐼𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 POUR OSSATURE DE BOIS
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CNÉB 2015 MODIFIE
FENESTRATION - MÉTHODE DE CALCUL PAR LOGICIEL NUMERIQUE
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EN RÉSUMÉ- CONTRÔLE QUALITÉ ET LES CODES D'ÉNERGIE
• Arrimer exigences et objectifs du client et ceux du code

• Déterminer meilleure voie de conformité pour atteindre ces objectifs

• Développer des stratégies et cibles pour l’enveloppe

• Développer des stratégies et cibles pour système CVAC

• Étude préliminaire en préconception pour valider les stratégies 

• Raffiner stratégies en phase design et documents de construction

• Concevoir détails agrandis pour bien maitriser les ponts thermiques

• Bonne pratique d’indiquer au jeu architecture la résistance thermique de 
diverses compositions de l’enveloppe (toits, murs, soffites, fenêtres. Etc.)

• Rédiger devis selon la voie de conformité sélectionnée

• Se servir des outils pour faciliter les calculs et réduire les erreurs

• En méthode de performance, bien déterminer la performance de 
l’enveloppe selon exigences du code - données importantes pour obtenir 
modélisation énergétique et consommation quasi réelle. 
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ÉTAPES D’UN PROJET SELON LA NORME ASTM E2947-16

DesignPré-conception
Appel d’offres et
Attribution de 

contrats
Construction Occupation Opération

Schématique
35%

Développement
65%

pour 
Construction

100%
Pré-construction

Construction et 
administration du

chantier

 Architecte et ingénieur développent la base de  
conception (BDC ) selon EPP
 Plan de mise en service préliminaire
 Critères de la simulation – dans BDC

 Évaluation des stratégies pour répondre au BDC
 Revue de plans
 Mise à jour Plan de mise en service préliminaire
 Simulations préliminaires



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 40

CRITÈRES DE PERFORMANCE DE L’ENVELOPPE - BDC



Design / 
Documents pour construction
La revue de détails
Outils de contrôle qualité

41
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ÉTAPES D’UN PROJET SELON LA NORME ASTM E2947-16

DesignPré-conception
Appel d’offres et
Attribution de 

contrats
Construction Occupation Opération

Schématique
35%

Développement
65%

pour 
Construction

100%
Pré-construction

Construction et 
administration du

chantier

 Revue de plans
 Identification des essais requis
 Identification d’un prototype –

élaboration des dessins



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 43

MISE EN SERVICE: LES PLANS D’ÉTANCHÉITÉ

Gestion de l’eau (GE)
Pare-eau / pare-pluie

Pare-air (PA)

Pare-vapeur (PV)

Barrière thermique (BT)
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PERFORMANCE DE L’ENVELOPPE ET DEVIS 



Appels d’offres
Plan de mise en service

45
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ÉTAPE D’UN PROJET SELON LA NORME ASTM E2947-16

DesignPré-conception
Appels d’offres et

attribution de 
contrats

Construction Occupation Opération

Schématique
35%

Développement
65%

pour 
Construction

100%
Pré-construction

Construction et 
administration du

chantier

 Intégration des éléments 
de la mise en service 
dans le devis
 OPR pour information
 Prototype
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APPEL D’OFFRES

 Section indépendante pour un suivi continu 
par l’entrepreneur

 Importance des normes à jour dans le devis 
pour une meilleure couverture

 Exigences du propriétaire
sont communiqués
pour information

 Début de la construction
du prototype, 

son rôle et ses contraintes
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ÉLABORATION, EXÉCUTION DU PLAN DE MISE EN SERVICE: 
LEED V4 - EA MISE EN SERVICE AMÉLIORÉE, OPTION 2 –
ENVELOPPE DU BÂTIMENT



Construction
Revue des dessins d’atelier  
Essais in situ 
Contrôle qualité en chantier  

49
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ÉTAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON
LA NORME ASTM E2947-16

DesignPré-conception
Appel d’offres et
Attribution de 

contrats
Construction Occupation Opération

Schématique
35%

Développement
65%

pour 
Construction

100%
Pré-construction

Construction et 
administration du

chantier

 Paramètres du prototype
 Localisation des essais in situ
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De son élaboration à son transfert de connaissance au bon moment dans le projet

LE PROTOTYPE



ESSAIS DE PERFORMANCE SUR LES MURS-RIDEAUX ET 
LES SYSTÈMES DE MURS ÉCHANTILLONS GRANDEUR RÉELLE
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MISE EN SERVICE: ESSAIS EN LABORATOIRE - PROTOTYPE

Prototype de mur-rideau: 0,5% du coût de projet en jeu
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1ère étape:   Le devis architectural
2ième étape: Définir le prototype d’essais à partir des dessins architecturaux
3ième étape: Dessins du protoype d’essais
4ième étape: Conception de la chambre d’essais
5ième étape: Protocole d’essais
6ième étape: Fabrication de la chambre d’essais
7ième étape: Installation des composantes du prototype
8ième étape: Les essais de performance sur prototype au Canada
9ième étape: Production du rapport d’essais

Planification du prototype 



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 55

1ère étape: Le devis architectural
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Devis architectural type – Canada (Détails)
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2ième étape: Définir le prototype d’essais à partir des dessins architecturaux
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3ième étape: Dessins du prototype d’essais
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4ième étape: Conception de la chambre d’essais
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5ième étape: Protocole d’essais
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6ième étape: Fabrication de la chambre d’essais
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7ième étape: Installation des composantes du prototype
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8ième étape: Les essais de performance
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Essais d’extraction de fumée ASTM E1186
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Essais d’infiltration et exfiltration d’air ASTM E283
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Essais de résistance à la pénétration d’eau statique ASTM E547/E331
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Essais de résistance à la pénétration d’eau dynamique AAMA 501.1
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Essais de résistance à la pénétration d’eau dynamique AAMA 501.1
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Essais structuraux / Résistance aux surcharges dues au 
vent ASTM E330
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Essais de déplacements de la structure AAMA 501.4 et AAMA 501.7
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Essais de déplacement de la structure AAMA 501.4 et AAMA 501.7
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Cycle chaud Cycle froid & condensation

Essais de cyclage thermique AAMA 501.5 et de résistance à la condensation
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ASTM C1363-11 « Standard Test Method for Thermal Performance of Building 
Materials ans Envelope Assemblies by Means of a Hot Box Apparatus »
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MISE EN SERVICE: ESSAIS EN LABORATOIRE – BOUTONS DE LAVAGE
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ESSAIS ACOUSTIQUES



9ième étape: Production du rapport d’essais
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ÉTAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON
LA NORME ASTM E2947-16

DesignPré-conception
Appel d’offres et
Attribution de 

contrats
Construction Occupation Opération

Schématique
35%

Développement
65%

pour 
Construction

100%
Pré-construction

Construction et 
administration du

chantier

 Réunion de démarrage pour le volet de la mise en services avec 
tous les intervenants – résultat du prototype
 Essais in situ
 Contrôle qualité en usine
 Contrôle qualité en chantier
 Rapport final de mise en service
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Appréciation interne historique…

Source de problèmes
• Conception 5 %
• Fabrication  5 à 10 %
• Installation 80 à 90 %

Type de problèmes
• Infiltration d’air 10 %
• Condensation 20 %
• Infiltration d’eau 70 %

CONTRÔLE DE LA QUALITÉ EN CHANTIER



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 86

Mur-rideau préfabriqué

MISE EN SERVICE CONSTRUCTION: CONTRÔLE QUALITÉ EN USINE
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Consolidation des connaissances pour une exécution bonifiée

CONTRÔLE QUALITÉ EN CHANTIER
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RÔLE DE LA PERSONNE RESPONSABLE DE LA SURVEILLANCE SUR 
LE CHANTIER

• Examiner et se familiariser avec les dessins et les spécifications pour s'assurer que la construction 
se déroule conformément à l'intention de la conception, aux codes, aux exigences du fabricant, etc.

• Fournir un retour d'information à l'équipe de conception lorsque des conditions imprévues se 
présentent

• Assurer que les règles d’art soient utilisées

• Assurer la continuité pare air/pare vapeur aux transitions entre les différents assemblages

• Matériaux installés dans les limites environnementales

• Compatibilité des matériaux
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MAQUETTES

Des maquettes sont recommandées au début du projet ou au début des travaux par des corps de 
métier spécifiques.  Les maquettes sont utilisées pour établir les techniques à employer et le niveau de 
qualité attendu tout au long du projet.
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PRÉPARATION DU SUBSTRAT
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PARE-AIR

Il existe de nombreux types de matériaux différents qui sont utilisés pare-air/pare-vapeur et 
comprennent :

• Membranes autocollantes

• Membranes thermosoudées

• Membranes liquides

Les membranes autocollantes et liquides peuvent être perméables ou non
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PARE-AIR



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 93

PARE-AIR
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PARE-AIR
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PARE-AIR
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PARE-AIR
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PARE-AIR
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PÉNÉTRATIONS
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PÉNÉTRATIONS
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PÉNÉTRATIONS



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 101

PÉNÉTRATIONS
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ISOLANT
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URÉTHANE GICLÉ
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URÉTHANE GICLÉ
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URÉTHANE GICLÉ
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SOLINS MÉTALLIQUES
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 113

VITRAGES
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VITRAGES



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 115

VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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TOITURES
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TOITURES
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TOITURES
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TOITURES
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TOITURES
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Quand la science confirme la performance

ESSAIS IN SITU
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ESSAIS EN CHANTIER
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PROBLÈMES COMMUNS - AIR
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PROBLÈMES COMMUNS - EAU
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PROBLÈMES COMMUNS - CONDENSATION
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ESSAIS EN CHANTIER - OBJECTIFS

Vérification du comportement des détails aux jonctions

Vérification de la performance du produit installé
• Fabrication;
• Transport;
• Manipulation;
• Installation.

Produit + 
Installation
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ESSAIS EN CHANTIER - DEVIS
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ESSAIS EN CHANTIER - PROTOCOLE
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ESSAIS EN CHANTIER - FENÊTRES
ASTM E783 Étanchéité à l’air
ASTM E1105 Résistance à la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER – MURS-RIDEAUX
ASTM E783 Étanchéité à l’air
ASTM E1105 Résistance à la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER – MURS-RIDEAUX
ASTM E783 Étanchéité à l’air
ASTM E1105 Résistance à la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER – LANTERNEAUX
ASTM E783 Étanchéité à l’air
ASTM E1105 Résistance à la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER – ENVELOPPE VERTICALE
ASTM E1186 Exfiltration de fumée
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ESSAIS EN CHANTIER – ENVELOPPE VERTICALE
ASTM E783 Étanchéité à l’air
ASTM E1186 Exfiltration de fumée
ASTM E1105 Résistance à la pénétration d’eau



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 138

ESSAIS EN CHANTIER – ENVELOPPE VERTICALE
ASTM E783 Étanchéité à l’air
ASTM E1186 Exfiltration de fumée
ASTM E1105 Résistance à la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER – ENVELOPPE VERTICALE
ASTM E783 Étanchéité à l’air
ASTM E1186 Exfiltration de fumée
ASTM E1105 Résistance à la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER – CONDITIONS D’HIVER
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ESSAIS EN CHANTIER – ENVELOPPE VERTICALE
AAMA 501.1 Résistance à la pénétration d’eau dynamique
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ESSAIS EN CHANTIER – PROTOTYPE



UL science du bâtiment – Les principaux vecteurs du contrôle de la qualité de l’enveloppe du bâtiment © - 2020 143

ESSAIS EN CHANTIER – PROTOTYPE
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RAPPORT FINAL –MISE EN SERVICE DE L’ENVELOPPE
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RAPPORT FINAL – TABLEAU DES COMPOSANTES



Occupation du bâtiment
Monitorage, 
Plan d’entretien

146
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ÉTAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON
LA NORME ASTM E2947-16

DesignPré-conception
Appel d’offres et
Attribution de 

contrats
Construction Occupation Opération

Schématique
35%

Développement
65%

pour 
Construction

100%
Pré-construction

Construction et 
administration du

chantier

 Suivis des déficiences
 Monitorage 
 Sondage auprès des 

occupants
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THERMOGRAPHIE ? 
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THERMOGRAPHIE – ENVELOPPE VERTICALE
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THERMOGRAPHIE - TOITURE
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SONDAGE



Opération du bâtiment
Maintenir
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ÉTAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON
LA NORME ASTM E2947-16

DesignPré-conception
Appel d’offres et
Attribution de 

contrats
Construction Occupation Opération

Schématique
35%

Développement
65%

pour 
Construction

100%
Pré-construction

Construction et 
administration du

chantier

 Entretien 
 inspections
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La norme CSA S478

GUIDELINE ON DURABILITY IN BUILDINGS
Structures (design)
Reaffirmed 2001…

« Durability:
The ability of a building of any components to perform its required functions in its
service environment over a period of time without unforeseen cost maintenance
of repair. »
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POURQUOI ENTRETENIR?

• Maximiser l’investissement initial le plus longtemps possible;

• Éviter que des dommages intérieurs ou à l’intérieur de l’enveloppe
n’affectent la performance (fuite, isolant mouillé, etc.);

• S’assurer que les garanties des produits et des installateurs
s’appliquent.
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L’ENTRETIEN PRÉVENTIF

Le programme d’entretien préventif visera à répondre aux objectifs
suivants :

1. Identifier les composantes et les dommages potentiels;

2. Déterminer les points de vérification et les intervalles de temps où
des inspections sont requises;

3. Évaluer les durées de vie utile et les processus de détérioration;

4. Recommander les travaux d’entretien à court, moyen ou long terme;

5. Identifier les intervenants requis pour faire les travaux (spécialiste,
personnel d’entretien?).
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MERCI



Mot de la fin







Merci!
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