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Un guichet unique pour les services en envelope du batiment

Consultation et mise en service
Expertise

Tests en laboratoire et in situ
Formations sur mesure
Contréle de la qualité

enveloppedubatiment@ul.com ou par téléphone en composant le 855-353-2532
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Enveloppe du batiment

Les principaux vecteurs du contrOle de la qualite

Julie Trottier, arch. — directrice Consulation et mise en service — UL

Invités:
Claudio Bardetti, directeur technique, Consultation et mise en service — UL
Michael McKay, chargé de projet, Expertise
Olivier Laurin, chargé de projet, Essais sur prototypes
Gilles Couture, directeur, Evaluation et essais in situ



DROITS D’AUTEUR

Cette présentation est protégée par les lois
americaines et internationales sur les
droits d'auteur. La reproduction, la
distribution, I'affichage et l'utilisation de la
présentation sans autorisation écrite de
I'intervenant sont interdits.
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« LES VECTEURS PRINCIPAUX » SE TRADUIT PAR...

Le contrdle qualité de I'enveloppe pour la durabilitée du batiment

https://stock.adobe.com
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La Section
de mise en
service des
batiments a
été créée au
seinde la
Division de
I'entretien
des
installations

TPSGC/
SPAC) .

CSA S478 USGBC
publie son guide | EED

ASHRAE

publie HVAC
commissioning
guideline.

sur la durabilité
des batiments.

inclue les
criteres d’'une
mise en
service

NIBS organise
des ateliers
pour la mise en
service globale
des batiments
(TPSGC/SPAC
). Révise ses
procédures

ASHRAE
publie guide
0-2005 The
commissioning
process

2006 @ 2009

NIBS

publie :
Guideline 3
Enveloppe
extérieure
Les pré-
requis
techniques
pour le
processus de
mise en
service

USGBC
LEED
2009

publie les
lignes
directrices de
la mise en
service.

2012

NIBS
Guideline
3-2012

concerne
spécifiquement
le processus de
mise en service
de I'’enveloppe
du batiment.

Le controle qualité est nommeé Mise en service de I'enveloppe

2016

LEED V4

nouveau
crédit pour
I’enveloppe
(2pts)

Norme ASTM
2947-16
publication du
guide des
standards de la
mise en
service de
'enveloppe du
batiment.
Ref.LEED V4.1



QUELQUES REFERENCES QUI LA DEFINISSENT

canaden

Référence MCPA

( Manuel canadien de la pratique de I'architecture):
La mise en service est un outil d’assurance qualité.

Il ne faut pas confondre les taches reliées a la réception
et celles reliees a la mise en service.
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DEFINITION : MISE EN SERVICE DE L’ENVELOPPE DU BATIMENT

Ville de Montréal:

La mise en service de I'enveloppe est un processus
strict de contrble qualité dans lequel les objectifs de
performance de I'enveloppe d’'un batiment et des
systemes interdépendants a sa performance sont
prédéfinis et par la suite suivis et vérifiés.
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PROCESSUS SIMPLIFIE

1 2

Déterminer les Veérifier
objectifs
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Maintenir

LT R

Source. Internet
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LES RESULTATS D’UNE MISE EN SERVICE

Réponse aux exigences du client,
se traduit par le résultat du projet

Réduction des colts du cycle de vie

Transfert de la connaissance
du batiment et des systemes

Entretien plus rentable et planifié

https://www.dpcsolutions.com/exemple-loptimisation-processus-solution-parfaite-

Le but UItlme : collecte-donnees-de-controle-qualite/

performance, efficacité et durabilité

UL science du batiment — Les principaux vecteurs du contrdle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020 14


https://www.dpcsolutions.com/exemple-loptimisation-processus-solution-parfaite-collecte-donnees-de-controle-qualite/

LA MISE EN SERVICE

La méthode




LA LITTERATURE | LES GUIDES | LA METHODE

Z£320-11

Z CSA
NIBS Guideline 3-2012 STANDARDS

Building Enclosure Commissioning Process BECx

This Guideline is fur Use with ASHRAL Gudeline 0-2005:
The Commissioning Process

ANSUASHRAE/IES Standard 202-2013

S

Commissioning Process
for Buildings and Systems

e

Building commissioning

1 gmr i o

|t

3007 A (IR
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LA LITTERATURE | LES GUIDES | LA METHODE

S478-95 (Reaffirmed 2007)
Guideline on Durability in
Buildings

Structures (Design)
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SB CEA
( GROLU®E

Durability in buildings

CSA S47R:19
Natinnal Sandard of Canads

iﬂ% Designation: E2947 - 16a

i’

INTERNATIONAL

Standard Guide for
Building Enclosure Commissioning’

L |
INTERNATIONAL

ﬁegP Designation: E2813 - 12¢"
|

Standard Practice for
Building Enclosure Commissioning’
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LEED V4 ET LENVELOPPE DU BATIMENT

LEED V4: EA MISE EN SERVICE AMELIOREE: OPTION 2

LEED V4 :Normes ASHRAE Guideline 0-2005 et NIBS Guideline 3-2012
LEED V4.1 : ASHRAE Guideline 0- 2013 et ASTM E2947-16

2 points

(0] p

LEED V4
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ETAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON
LA NORME ASTM E2947-16

contrats

Schématique fDéveloppement

Appel d’offres et _ s

Construction et
Pré-construction] administration du
chantier

pour

Construction
100%
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Prée-conception
Etablir les critéres de performance




ETAPES D’UN PROJET SELON LA NORME ASTM E2947-16

e [ ré-conception

= Elaboration des exigences du propriétaire
= Définition des paramétres de projet

» Charrette de démarrage avec les
principaux professionnels

UL science du batiment — Les principaux vecteurs du contrdle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020
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PRINCIPES CLES POUR UNE MISE EN SERVICE EFFICACE

1- Processus intégré et itératif

2- Synergie interdisciplinaire

https://empoweredleade
rs.com.au/event/c2m-
managing-relationships-
conflict-collaboration/
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PROCESSUS COLLABORATIF

« PCI (programme de conception intégrée) * BIM (Building information modeling)

architectes
geometres . . BIM manager
R -
évaluation
Bureaux d’études, outils /
ingénieurs aguisition

. BIM el .
simulations
industriels,
i e-catalogues / BDD regle- : :
cgrrg?rl::rtjigﬁ e l pouvairs publics

systemes

- visualisation, .
immersion,
quantitatifs gestion du
et devis patrimoine
, . CAO et -
économistes . . exploitants,
= - "

entreprises,
constructeurs

informaticiens

http://www.pointci.com/des-ressources-

- == https://www.tase.be/fr/le-
pour-vous/qguide-de-conception-integree/

bim-cest-pour-qui
UL science du batiment — Les principaux vecteurs du controle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020 23
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DEVELOPPEMENT DES EXIGENCES DU PROPRIETAIRE (EPP)

CONTENU PRINCIPAL SELON LA NORME ASTM E2947-16 ET E2813-12
Considérations a identifier et vérifier ;

énergétiques, environnementales, slreté et sécurité, durabilité et opération

Usage — nombre de personnes Certification ?
Conditions intérieures en été et en hiver Type d’énergie prévue
Situation géographie, services Contraintes d’opération et d’entretien

environnants

Conditions extérieures en été et en

_ Méthode de livraison du projet,
hiver

échéancier et budget

(identification du budget de la mise

Réglementation, type de en service)

construction , séparation coupe-feu

Attentes pour le processus de mise
en service fondamentale ou
ameéliorée — les objectifs, risques,
tests requis

Durée de vie théorique du batiment —
durabilité des composantes

Performance de I'enveloppe
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PERFORMANCE DE L’ENVELOPPE : FACTEURS D’INFLUENCE

Orientation Durabilité des matériaux
Acces
Inspection

Entretien

S‘ource: Projet Domaine Sillery (Norplex)

Volumeétrie Usage
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Confort thermique

Grand impact sur les gens et
leur taux de satisfaction et
productivite.
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https://sciencetonnante.wordpress.com/2013/12/02/larnaque-de-la-temperature-ressentie/
http://miaep.cerma.archi.fr/spip.php?article44

EXIGENCES SPECIFIQUES AU CONFORT

ANSIASHRAE Standard 55-2013
(Supersedes ANMSIVASHRAE Standard 55-2010)
Includes ANSI/ASHRAE addenda listed in Appendix M

DISSATISFIED

Thermal
Environmental
Conditions for

Human Occupancy

See Appendix M for approval dates by the ASHRAE Standards Committee, the ASHRAE Board of Directors, and the American
Mational Standards Institute.

This standard is under continuus maintenance by a Standing Standard Project Committee (SSPC) for which the Standards Com-
mittee has estabbshed a documented program for regubar publication of addenda or revisions, induding procedures for timely,
documente d, consensus action on requests for change to any part of the standard. The change submittal form, instructions, and
deadlines may be obtained in electranic form from the ASHRAE Web site (wwwashrae arg) or in paper farm fram the Manager
of Standards. The latest edition of an ASHRAE Standard may be purchased from the ASHRAE Web site (www.ashrae.org) or from

4 a0 a9 G T a6 a5 104 “F

an
& = -
20 ,H'/
1-:; 5

ﬁ - |
d

2 LOCAL ISCOMFORT CAUSED BY

WARM AND COOL FLOORS
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FIGURE H5 Local discomfort caused by warm and cool
floors.

ASHRAE Customer Service, 1791 Tulle Cirdle, ME, Adanta, GA 30329-2305. E-mall: ordersiidashrae.org. Fax: 678-539-2129.
] 404-536-8400 (worldwide). or toll free 1-800-527-4723 (for orders in US and Canada). For reprint permission, go to

=
@

W ansiong

© 2013 ASHRAE ISSh 10412336

tive
floo

5.3.4.5 Floor Surface Temperature. When representa-

occupants are scated with feet in contact with the floor,
r surface temperatures within the occupied zone shall be

19°C to 29°C (66.2°F to 84.2°F),
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LES CONDITIONS INTERIEURES A MAINTENIR

Les caractéristiques de température et d’humidité de l'air de part et d’autre de I'enveloppe du
batiment ont un effet direct sur le comportement et le rendement de cette derniére.

Entrée d'air
(systeme mécan'nq
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LES CRITERES DE PERFORMANCES DE L’ENVELOPPE

Ce que nous demande le nouveau code

UL science du batiment — Les principaux vecteurs du contréle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020
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L'IMPACT DU NOUVEAU CODE DE L’ENERGIE

= Prises de décision élargies par I'équipe de conception

= Déterminer voie de conformité selon objectifs visés

= Sélection du systeme CVAC

PAY Y b _T— .
= Sélection des ensembles de construction iy bl

les batiments —

= Performance de I'enveloppe (efficacité, durabilité, pérennite)

= Pourcentage de vitrage au-dela de 40% (Méthode par performance)
= Confort des occupants

= |mpact sur le budget,

» Documents a soumettre pour démontrer conformité au code

= etc..
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VOIES DE CONFORMITE SELON CNEB 2015 Modifié (Qc)

Prescriptive

Enveloppe du batiment (partie 3)

Eclairage (partie 4)

CVCA (partie 5)

OuU

Exigences prescriptives

ou

Solution de remplacement

Exigences prescriptives

ou

Solution de remplacement

Chauffage de I’eau (partie 6)

Exigences prescriptives

Systémes de distribution
L d’¢électricité (partie 7)

A

Exigences prescriptives

A

Exigences prescriptives

Conformité au REENB

Une seule voie possible
prescriptives.

Performance

4 Méthode de A
conformité
par
performance

\_ (partie 8) /

ir

Consommation
d’énergie du
batiment
proposé

Consommation
d’énergie du
batiment de

référence

. le respect de toutes les exigences

UL science du batiment — Les principaux vecteurs du contréle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020

30



NOUVEAU LANGAGE, TERMES ET FORMULES DE CALCUL

= Se familiariser avec nouveau langage et termes

= Reésistance thermique effective, RSI,( (définition non universelle)

n n

= Résistance thermique dépréciée (solutions de remplacement) Z Aj < 2 Ai
LRSI, — £ RSlg;
1=

i=
» Pont thermique de base, linéaire et ponctuel

= Coefficient linéaire de transmission thermique (w) o 1
LR L) B G ND 1
= Coefficient ponctuel de transmission thermique (x) A RSIE;

= Batiment de référence, batiment proposé (Méthode performance)

= Ftc.
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NOUVEAUX INDICATEURS/METRIQUES DE
PERFORMANCE:

» [ntensité de la demande en énergie thermique (IDET), TEDI en anglais!
La perte de chaleur annuelle par I'enveloppe et la ventilation d’'un batiment
apres avoir tenu compte de tout gain et perte passifs, par unité de superficie
de plancher modélisée.

IDET sert a évaluer l'efficacité de I'enveloppe du batiment. Plus la valeur est
basse plus I'enveloppe est performante

UL science du batiment — Les principaux vecteurs du controle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020



QUESTION

Avez-vous déja travaillé sur des projets en lien avec des

codes d’énergie nationaux ou programmes volontaires tels
que:

 CNEB, édition 2015 ou 2017
d ASHRAE 90.1, édition 2013 ou 2016

U Net Zero ou Net Zero Ready,

U PassivHaus, autre que le petit batiment résidentiel



NOUVEAUX INDICATEURS/METRIQUES DE PERFORMANCE:

» [ntensité énergétique (IE), EUl en anglais!
La somme de toute I'énergie du site (pas I'énergie a la source) consommeée sur place (p.ex.,
I'électricité, le gaz naturel, la chaleur collective), y compris les charges de procéde, divisée par la

superficie de plancher brut.

o iz

i & 2

CHAUFFAGE CLIMATISATION -
4 BEER =
; > oog —
.’ -[—r MOINS LENERGIE
AUTRES PRODUITE SUR LE SITE KW h/mZ/an née
CHARGES
Consumation d'énergie totale du

site, incluant toute source
d'énergie produite sur le site.

34
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CALCUL DE LA RESISTANCE THERMIQUE EFFECTIVE DES

Ossature typique en bois, métal
ou béton

\ 4

Type d’ossature

\.

o,
<=

Ossature multiple ou
assemblages non standards

Logiciel 2d et 3D utilisé dans RP-1365 et BETB
Norme ISO 6946 (logiciel 2D permis sous certaines conditions)

UL science du batiment — Les principaux vecteurs du contrdle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020
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N
Calcul du RSI ¢
majoritairement
supporte par les

methodes de calcul

L simplifiees )

N
RSI+ évalué par un
essai en laboratoire
Essais physique en laboratoire
\_ )
4 N

RSI+ évalué par une
modeéelisation thermique

J




CALCUL ET DOCUMENTATION

Plusieurs méthodes de calcul selon le type d’ossature
principale et la complexité de 'ensemble de
construction.

Il sera nécessaire de documenter vos calculs pour
valider la conformité au code.

Types de documents selon voie de conformité:
i.  Méthode prescriptive

ii. Meéthode solutions de remplacement

iii. Méthode de performance.

Documents a soumettre : présentement en discussion
entre la TEQ et RBQ.

UL science du batiment — Les principaux vecteurs du contréle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020

EXTRAIT CNEB 2015 (NATIONAL)
EXEMPLE DE CALCUL- DETERMINER RSI,;; POUR OSSATURE DE BOIS

Commentaire sur la partie 3

Exemple 3-7 - Mur : Mur & ossature de bois (contre-mur en extérieur de brique)

La figure A montre un mur a ossature de bois avec contre-mur extérieur de brique.

EXTERIEUR ~INTERIEUR
=

| film d'air intérigur

plaque de platre de 13 mm
« pare-vapeur

| poteau en bols de 38 x 140 mm
& 610 mm d'entraxe

isolant en matalas

[ )

RSl T e n e g direction de Mécoulement thermigue
w———ll  panneau de fibres isolant de 20 mm

5 membrane de revétement intermédiaire,
e type perméable 4 la vapeur d'eau

lame d'air de 30 mm

P ) SEase contre-mur de brique de 100 mm

W H— film d'air extérigur

Figure A
Mur a ossature de bols - contre-mur extérieur de brique (vue en plan)

Puisque 'ensemble renferme une ossature de bois, la méthode des plans isothermes et du trajet
paralléle est utilisée pour le caleul du coefficient de transmission thermique globale. On peut tirer les
valeurs RS de tous les composants de I'ensemble des tableaux 3-4 a 3-8 (voir le paragraphe 66), en
tenant compte de I'épaisseur des matériaux et des valeurs RSI des films d'air intérieur et extérieur,
Les pourcentages de |aire avec ossature peuvent étre tirés du tableau 3-9 (voir le paragraphe 66). Le
coofficient de transmission thermique globale, Uy, peut étre caleulé comme suit :

Gcfnpﬁsa,ll.s de lansemble
Film d'alr axtérieur
Contra-mur extérgur de brique de

— RSlen(m-KWW

100 mm
Lame d'alr de 36 mmilt 0,18
Mambrane de revétement intarmédiaine, 0,00
| de type perméable 4 la vapeur daau S
| Panneau de fibres ksolant de 20 mm o ) — 0,32
| o . % da Maire avac osseture % de l'aire sans ossatirn
| Pourcentages de Faire aver cssalure 20 80 T
{poteaux da bots 4 610 mm d'eniraxs) . =
- RSl au lravars du potea,  RSIc au travers o2 la cavitg,
. en (m . Kyw an (m? - KJAY)
Potsgux de bois (140 mm x 0,0085
RSt 119 - 280
Isolant en matelas . - o 423
Plaque de plétre de 13 mm o
_Film d'air intérieur ) 012
s _ il 360
USSED 0278

11 L lame d'air dans e systéma oa rewilament extérisur en maganneris avec des chantepleures i &3 base ast considéed, dans cat
axemple de caleul saulemant, comme une lame d'air fiermée aux teemes du manuel de TASHAAE infifulé = ASHAAE Handbaok
- Fundamentals =, La fagon |a plus appropriée de déterminer ks valews thermiques globales, par caleu ou au moyen dessals
an laborataire corormas aux dispositions du paragraphe 3.1.1.5. §) du CNEB, doit 8tra évaluée avar sain pour chague situation,

12 Guide de l'utilizateur du Code national de I'énergie pour les batiments — Canads 2015
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CNEB 2015 MODIFIE
FENESTRATION - METHODE DE CALCUL PAR LOGICIEL NUMERIQUE

& CLEB

1 INTRODUCTION 5 RESULTATS DE VALEURS U DES PARTIES VISIONS

CLEB laborsiore .  é4 mandaté pour évalue es i e Fenveloppe du prjet 51 VALEUR U AVEC VITRAGE LOWE 272
une section de mur ideay avec inserion d'une fendire ouvrante el des parties opaques de murs. Pour la section fenestration, |'évaluation

& E4é réalisée an suivant les ignes directrices ks norme ANSINFRC 100-2014. Cetie norme décit |a procidure & suivre pour évaluer la
walaur U globale de produits de fenestration. Pour les parties opaques, les résistances ont été calcuies suivant la procédure décrite dans
I quide de Mutilsateur du code national de Fénengle pour les batiments 2011,

2 CLAUSE DE NON-RESPONSABILITE

Lesi pour la présente évaluati été foumies par be chent et tous les eff (46 réalisds dans e but de pridire,

de fagon précise, la performance du produit décrit dans ce rapport.

Par contre, étant donné be grand nombre de donndes nécessaires & la méthode danslyse, il est possible que des emeurs ou omissions Uroma, = 2.47 Wim.K
imvolontaires s solent produltes. CLEB kaborstoire Inc. et ses employés ne pourront daucune fagon éire tenus responsables des peries

o rissultant d de fout défaut, ermeur ou omission.

3 DESCRIPTION DU PRODUIT

Le produit de fenestration & évaluer est foumi par = =
Les dessins de coupes utiksés pour les simulations sont dispondles en annexe A el nous onl S8 envoyss par ke clienl. X 2 i
La gure 1 mantre un schima de ka v en dlévation du produil & évaluer avec bes coupes & modéliser. Figure 3= Vue en dlévntan de la sechion 4 évaser

Tableau 2 -Dimensions
Coupe 1
[ . L=11845mm H=2014.02 mm
|_ H1= 141525 mm
Tablwsu 3 -Vafours U dea parties de cadres, canires ef rivea de virages
L_J Coupe 5 Valeurs U en
Coupe 5§ J Vitrage Up Uy Uy Us Usos Uos Ueoo Ukoe Ucos
= 1 460 398 389 - 145 136 13 - 141
2 - 654 654 523 - 164 1656 168 141
i
| Coupe 3 Tableau 4 - Heuteurs e catves el de fess de viages
|— Hauteurs de cadres et de rives de vitrages (mm)
- . Vitrage Fe Fy Fy Fy Ecem Eoa Eoa Eaae
| 1 6597 M2 35 - 6350 6350 6350 6350
Coupe 2' I__J ) |_ J Coupe 2 2 = B244 B244 11421 6350 B350 6350 6350
— Tableau 5= Maudeur of valeoy U ks rad e renconre
i Rail de rencontre U Wiim® K} Usdge Wiim* K) Hautour {mm)
Coupe 4 1 5.00 153 116.68

Figure 1= Ve en éiévation o produit  évaluer

Tabioaw & - Vaiour U, SHGC ot VT du centra de virage
Le produit est en aluminium peint & lexdéreur et anodisé & linténeur.

Les résultats sont dispanibles pour deus fypes dunités scellées. Les deux ont une épaisseur de 25mm. Elles sont constituées de deux Centre de vitrage U an Wim*-K] SHGC VT
verres clairs de & mm de Cardinal, avec LowE 272 ou 365 en surface 2. L'espace d'air et rempli d'argon. 1 141 040 059
Les joints d'élanchéilé du mur ndeau sont en silicons, ceux de la fendtne ouvranie en EFDM, 2 141 040 069
: éceite de CL Page 1de 12 dontd . . scrite do CLEB
Ine.
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EN RESUME- CONTROLE QUALITE ET LES CODES D'ENERGIE

Arrimer exigences et objectifs du client et ceux du code

Déterminer meilleure voie de conformité pour atteindre ces objectifs

Développer des stratégies et cibles pour I'enveloppe

Développer des stratégies et cibles pour systeme CVAC

Etude préliminaire en préconception pour valider les stratégies
Raffiner stratégies en phase design et documents de construction
Concevoir détails agrandis pour bien maitriser les ponts thermiques

Bonne pratique d’'indiquer au jeu architecture la résistance thermique de
diverses compositions de I'enveloppe (toits, murs, soffites, fenétres. Etc.)

Rédiger devis selon la voie de conformité sélectionnée

Se servir des outils pour faciliter les calculs et réduire les erreurs

En méthode de performance, bien déterminer la performance de
I'enveloppe selon exigences du code - données importantes pour obtenir
modélisation énergétique et consommation quasi reelle.
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ETAPES D’UN PROJET SELON LA NORME ASTM E2947-16

= Architecte et ingénieur développent la base de = Evaluation des stratégies pour répondre au BDC
conception (BDC ) selon EPP = Revue de plans

= Plan de mise en service preliminaire = Mise & jour Plan de mise en service préliminaire
= Critéres de la simulation — dans BDC = Simulations préliminaires
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CRITERES DE PERFORMANCE DE L’ENVELOPPE - BDC

4. DESCRIPTION DE L'ENVELOPPE DU BATIMENT

4.1

4.2.

4.3,

4.4,

4.5,

4.6.

Les éléments composants lenveloppe ont un impact majeur sur la
consommation énergétique pour le chauffage et le refroidissement. Le batiment
se classe dans la zone 6 du CNEB 2011.

Vitrage et port
L'exigence du CNEB 2011 pour le vitrage est d'atteindre une résistance
thermique de 2,6 pi***Feh/Btu. Pour réduire le gain de chaleur solaire a travers
le vitrage, il est également suggéré de sélectionner un verre avec une pellicule en
surface 2.

Mur
L'exigence du CNEB 2011 pour les murs hors sol est d'atteindre une résistance
thermique de 23 pi*«*Feh/Btu.

Toiture
L'exigence du CNEB 2011 pour les toitures est d'atteindre une résistance
thermique de 31 pi*«"Feh/Btu.

Plancher exposé
L'exigence du CNEB 2011 pour les planchers exposés est d'atteindre une
résistance thermique de 31 pi®e"Feh/Btu.

Murs en contact avec le sol
L'exigence du CNEB 2011 pour les murs en contact avec le sol est d"atteindre une
résistance thermique de 20 pi**"Feh/Btu.

Dalle du sol
L'exigence du CNEB 2011 pour les dalles sur sol est d'atteindre une résistance
thermique de 7,5 pi*+*Feh/Btu pour 4 pieds au périmétre de la dalle.

Valeurs de résistance thermique effective minimales

RSLyy, en (m? - K) / W

Ensemble de
construction

opaque hors sol

CNEB modifié QC

< 6000 DIC

= 6000 DIC

Préecédemment
(REENB)

5000 a 5999 DIC
(ex : ville de Québec)

Murs* 3,60 (R-20,4) 4,05 (R-23) ~2,38 (R13,5)
Toits* 5,46 (R-31) 6,17 (R-25) 3,10 (R17,6)
Planchers exposés* 5,46 (R-31) 6,17 (R-25) 2,20 (R12,5)
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Design /

Documents pour construction

La revue de détails
Outils de contrble qualité




ETAPES D’UN PROJET SELON LA NORME ASTM E2947-16

= Revue de plans
» |dentification des essais requis

= |dentification d’un prototype —
élaboration des dessins
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MISE EN SERVICE: LES PLANS D’ETANCHEITE

=
23| MUR EXTERIEUIR [Vl tableau B|

GESTIOM DE L'EAL;
Framlira barrire pars-sikd ;

* Pordleones,

Deuslime barrére #tanche

pesfabekuts.

s parniic 6 b prrsknng,
n cbans b bea.

ayaibana én o missllues

150LATION THERNIGUE:
# Isclark d= floes de oche dans les panteauws ce
rrtiemant prétabn s (Mo de Mol

Taal
|31 MR EXTERIEUR (Vedr tabkau B

Dmurzlierss baverdire itancie

o Mmmernn ctstancheils themmofusibh {Sopraseal 63 FF)
applquee sur ke fane do mur o7 paneenus S bitn
oo e belon couke en placs.

Evacustlon de
- R
i
. E

v wenthron o b i amsiese por bes cramlephurms,

PARE-MRPARE-VAPEUR:

o Membrne cetanchal: hemanusible |Sopraseal 63 FF1
applinuce sur ke fone de mur en pannea.s o béson Kger
oo e bélon couké en place.

Gestion de I'eau (GE)
Pare-eau / pare-pluie

IEOLATION THERMIGUE:
= Parranus il

=
1| SOFFITE (Volr tatikeau B

Pare-air (PA)
Pare-vapeur (PV)

GESTION [E LEALE

Framisre barrére parespide ;

* Festtmenl melalnue s sysime dallahes
chzsmubtes Bmilant, =0 irés grandz parie, & pénération
dsau o de reke.

Deuslte bardtre anche

- atetanc ho-arthitshr (Sopasesl

apsliciube wous s penneus &

Evacusshon de Frau s
* Fusellemece o I membrare il
Ar-ad-arive s dchsanl su-Fendoe ces.

Eanneaus de revatement metaliques & soibte,
= Ecculcment vars Festarier par ks ofkss prdves.
= venilon docs B cavhi? asaurds pa ks clveres
Tolbiaics e lnls diss pannesus di dicment
el cu s,

Barriere thermique (BT)

el

PARE-AIRARE-VAPEUR;

® Wanbrang ddanchals sul-adhashe 15

Sk 17007 ow Soprerma) apalicuse s les pannssus
e bwon legar.

ISOLATION THERNIGUE;

+ Fameau Tk de Abe e mehe semkiglkde
{Cavkymek OO d2 Rowul] deus rangs & ol chevau chits
Rezs méeankuement

ILLUSTRATION SCHEMATIGUE DU SYSTEME D'ETANCHEITE
k. PAR PR

W ARNIITATIONS 5173 PRERTAIRES P43 S0

£
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MUR EXTERIEUR (Volr tableau B)

/B>
E 31810 _
ESSUS PARAPET

GESTION DE L'EAU:
Premlére barrlére pare-plule :
+ Revétement de brigue.

Deuxléme barrlére étanche ;

* Membrane d'étanchélté thermofuslble (Sopraseal 60 FF)
appllguée sur le fond de mur en panneaux de béton léger
ou en béton coulé en place.

Evacuatlon de l'eau :

+ Rulsellement de I'eau sur la membrane d'étanchélté
thermofusible.

» Ecoulement vers lextédeur par les sollns etles
chantepleures.

« Ventllatlon dans la cavilé assurée par les chantepleures.

PARE-AIR/PARE-VAPEUR:

+ Membrane d'étanchéité thermofusible (Sopraseal 60 FF)
appllquée sur le fond de mur en panneaux de béton léger
ou en béton coulé en place,

ISOLATION THERMIQUE:

& Panneaux d1solant de flore de roche seml-dglde
{Cavityrock DD de Roxul) fixés mécaniqguement sur la
partie verticale du mur.

|6.1] SOFFITE (Volr tableau B)

BN

P-\mn }
DALLE MIVEAL ®

(2)—

(e
ZEL

{ 118435 ﬂ

THTEAL STRUCTURAL

I ki)

GESTION DE L'EAU:

Premlére barrlére pare-plule ;

» Revétement métallique sur systéme d'attaches
dissimulées Bmitant, en trés grande partie, la pénétration
d'eau ou de neige,

Deuxléme barrlére étanche !

» Membrane d'étanchélié auto-adhéslve (Sopraseal
Stick1100T et Soprema) appliquée sous les panneaux de
béton keger.

Evacuation de l'eau :

» Ruisellement de I'eau sur la membrane d'étanchéité
auto-adhésive ou le cas échéant sur lendos des
panneaux de revéterment métalliques du soffite,

« Ecoulement vers l'extédeur par les orifices prévues.
* Ventilation dans la cavité assurée par bes ouvertures
laissées aux joinls des panneaux de revétement

métalllques du sofflte,

PARE-AIR/PARE-VAPEUR:

= Membrane d'étanchélté autosadhéslve (Sopraseal
Stlck1100T de Soprema) appliquée sous les panneaux
de béton léger.

ISOLATION THERMIQUE;

+ Panneaux d'isclant de fibre de roche semi-gide
(Cavityrock DD de Roxul) deux rangs a Jolnt chevauchés
fixés mécanlquement.

DALLE MIVEAL &



PERFORMANCE DE L’ENVELOPPE ET DEVIS

Essai Norme Minimum requis par la norme Données propres au projet (exemple)
Préchargement N/A Selon données de pression de vent du projet 50% de la charge de service en positif et négatif
Infiltration/exfiltration d'air |ASTM E 283 75 Pa, 1m2/hm2 et 300 Pa, 1Tm2/hm2 pour les batiments de grande hauteur [300 Pa/ pression d'air admissible: 1,5 I/'s/m2 ( parties ouvrantes)
Infiltration d'eau ASTM E 331 137 Pa 300 /718 /720 /730 Pa pendant 15 minutes; arosage 3,4 |/min-m2
Structural 100% ASTM E 330 N/A Selon données de pression de vent du projet maintenu 10 sec, 50%, 100%, -50%, -100% de la charge de service
Mouvement horizontal AAMA 501.4 N/A selon données de déflexions permises du projet établie par Ing. Structure|0, +10mm, 0, -10 mm

Mouvement vertical AAMA 501.7 N/A selon données de déflexions permises du projet établie par Ing. Structure|0, +10mm, 0, -10 mm

Condensation AAMA 501.5-05 maintenu 8h a -26; pt de rosée avec 21 int et 35%H = 4.9

Cyclage thermique AAMA 501.5-05 high: 82°C, Low: -18°C, int.:18°C

Attaches a vitriers Pas de norme spécifique 10 sec, 300 Pa, 600 Ibs

Structural 150% ASTM E 330 N/A Selon données de pression de vent du projet maintenu 10 sec, 75%, 150%, -75%, -150% de la charge de service
ASTM= Norme

AAMA= méthode recommandée
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Appels d’offres

Plan de mise en service




ETAPE D’UN PROJET SELON LA NORME ASTM E2947-16

Appels d’'offres ef

attribution de
contrats

= Intégration des eéléments
de la mise en service
dans le devis

= OPR pour information
= Prototype
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¥ DIVISIOM 01 - Exigences générales

01 11 00 SOMMAIRE DES TRAVAUX
0112 00 SOMMAIRE DES TRAVAUX - CONTRATS MULTIPLES
01 14 00 RESTRICTIONS VISANT LES TRAVAUX
01 14 25 RAPPORT SUR LES MATIERES DANGEREUSES
y 01 21 00 ALLOCATIONS
AP P E L D O F F RES 01 23 00 SOLUTIONS DE RECHANGE
01 29 00 PAIEMENT
0129832 PAIEMENT - SERVICES DE LABORATOIRES D'ESSAI
013119 REUNIONS DE PROJET
: : z A . 01 32 16.16 ORDOMMANCEMENT DES TRAVAUX - METHODE DU CHEMIN CRITIQUE
" SeCthn Independante pour un suivi Contlnu 01 32 16.19 ORDOMMANCEMENT DES TRAVAUX - DIAGRAMME A BARRES (GANTT)
’ 01 33 00 DOCUMENTS/ECHANTILLONS A SOUMETTRE
par I entrepreneu r 013329 RAPPORTS SUR LA CONCEPTION DURABLE
01 35 132.13 EXIGENCES PARTICULIERES POUR INSTALLATIONS AEROPORTUAIRES
01 35 13.43 PROCEDURES SPECIALES - SITES CONTAMINES
.. . 013521 EXIGENCES LEED
» Importance des normes a jour dans le devis 0135 29.06 SANTE ET SECURTTE o
] 01 35 29.13 METHODES RELATIVES A LA SANTE, A LA SECURITE ET AUX INTERVENTIONS EN CAS
pour une mellleu re Couvertu re D'URGENCE SUR LES SITES CONTAMINES
01 35 35 CONSIGNES DE SECURITE-INCENDIE - MDN
01 3543 PROTECTION DE L'ENVIRONMEMENT
01 41 00 EXIGENCES REGLEMENTAIRES
. L4 . CODES CANADA 01 45 00 CONTROLE DE LA QUALITE
. EXlgenCGS dU prop”eta' re 0147 132 DEVELOPPEMENT DURABLE - CONCEPTION
] , 0147 15 DEVELOPPEMENT DURABLE - CONSTRUCTION
sont commun Iques 0147 19 DEVELOPPEMENT DURABLE - EXPLOITATION
. . 015013 INSTALLATIONS ET CONTROLES TEMPORAIRES EM MATIERE DE DRAGAGE
pour |nf0rmat|0n 01 51 00 SERVICES D'UTILITES TEMPORAIRES
01 52 00 INSTALLATIONS DE CHANTIER
01 55 26 REGULATION DE LA CIRCULATION
01 56 00 OUVRAGES D'ACCES ET DE PROTECTION TEMPORAIRES
L4 : 01 61 00 EXIGENCES GEMERALES CONCERMANT LES PRODUITS
" DebUt de Ia ConStrUCtlon 01 71 00 EXAMEN ET PREPARATION
: ) 017300 EXECUTION DES TRAVAUX
d u prOtOtype’ dDi(::::steur { : 01 74 00 METTOYAGE
A 1 national de la 0174 19 GESTION ET ELIMINATION DES DECHETS
Son r0|e et S€S Contralntes construction au " : 0174 19.13 RECUPERATION DE TAPIS-MOQUETTES
Canada (DDN) ft 01 77 00 ACHEVEMENT DES TRAVAUX
y " 01 78 00 DOCUMEMNTS/ELEMENTS A REMETTRE A L'ACHEVEMENT DES TRAVAUX
01 79 00 DEMONSTRATION ET FORMATION
? (RN 01700013 _ _ ___ DEMONSTRATION ET FORMATION - MISE EN SERVICE DE BATIMENT
019113 MISE EM SERVICE - EXIGENCES GEMERALES 1
1 019113.13 PLAM DE MISE EN SERVICE :
0191 13.16 MISE EN SERVICE - FORMULAIRES 1
=0 T T T T T PO ITATION DINETALLATION
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ELABORATION, EXECUTION DU PLAN DE MISE EN SERVICE:
LEED V4 - EA MISE EN SERVICE AMELIOREE, OPTION 2 -

ENVELOPPE DU BATIMENT

PLAN DE MISE EN SERVICE
ENVELOPPE DU BATIMENT

LEED® V4, CREDIT EA, MISE EN SERVICE AMELIOREE, OPTION 2

TITRE DU PROJET
Locaksation
Montrial, Quibec

Nom du Maltre d'ouvrage
Le numéro de projet du Ma'tre d'ouvage

Projet no M-CLEB-A
mois ennés

Benoit Doyon, T.P.
Direclaur, consullation ol mise an service
UL CLEB science du batiment

s
4
a1

Trats. 38 B c8d.

e 00 v
o, Lru ) 067

Table des matisres

OBJET ET PORTEE DU MANDAT |
DEFINITION DE LA MISE EN SERVICE 1
EXTRAIT LEED V4 : EA-EXIGENCES PREALABLES ©..ooioocooromvicessmmss v secsnernaon a
EXTRAIT LEED V4 : EA-MISE EN SERVICE AMELIOREE M
NOMENCLATURE UTILISEE v
INTERVENANTS - ROLE ET RESPONSABILITES w
i " " " W

"

w

w

s<zs=-

Ll ConmmmSalmmnlm i hmﬂlwm o8 la miss an ssrvioe de

eweloppe] e
Lueonmlmlaq mmtmmsﬂ( ﬁpct mlqnambtmﬂometmbau
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2B RAPPORT D'ANALYSE DE LA CONCEPTION DE L' EN‘UELOPPE DU E.ﬂTMENT ,,,,,,,, 4
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3B ACTIVITES DURANT LA PHASE DE C TION 4
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Construction

Revue des dessins d'atelier
Essais in situ

Contréle qualité en chantier




ETAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON

LA NORME ASTM E2947-16

Pré-construction

= Parameétres du prototype
= Localisation des essais in situ
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LE PROTOTYPE

De son élaboration a son transfert de connaissance au bon moment dans le projet
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ESSAIS DE PERFORMANCE SUR LES MURS-RIDEAUX ET
LES SYSTEMES DE MURS ECHANTILLONS GRANDEUR REELLE




MISE EN SERVICE: ESSAIS EN LABORATOIRE - PROTOTYPE

Prototype de mur-rideau: 0,5% du colt de projet en jeu
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Planification du prototype

1¢re gtape: Le devis architectural

2ieme gtape: Définir le prototype d’essais a partir des dessins architecturaux
3ieme gtape: Dessins du protoype d’essais

4eme gtape: Conception de la chambre d’essais

5ieme étape: Protocole d’essais

6ieme étape: Fabrication de la chambre d’essais

7'eme gtape: Installation des composantes du prototype

gieme gtape: Les essais de performance sur prototype au Canada

gieme étape: Production du rapport d’essais
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1 ere

1.7

1.8

1.9

étape: Le devis architectural

DESSINS D'ATELIER

A

Soumettre les dessins d'atelier conformément a la section 00 80 00 Conditions
générales. Ces documents doivent étre explicites, indiquer toutes les dimensions
et assemblages, montrer le contexte des ouvrages adjacents et la liaison avec
ceux-ci. lls doivent porter le sceau d'un ingénieur membre de I'Ordre des
Ingenieurs du Québec

ECHANTILLONS

A

Soumettre les échantillons conformément a la section 00 80 00 Conditions
générales. Transmettre pour approbation en deux exemplaires, les piéces servant
a démontrer les finis tel que, un meneau, un couvercle, un solin, une unité scellée
de panneau vision, une unité scellée de panneau tympan avec céramique frittée,
un panneau daluminium ainsi que les dispositifs d'ancrage a la structure

PROTOTYPE DE MUR RIDEAU

Un laboratoire d’essais accrédite par le Conseil Canadien des Normes sera mandate par
le Proprietaire pour effectuer les essais en laboratoire ainsi que les essais « in-situ ».

A

Le prototype servira a confirmer les différents choix concermnant l'apparence du
mur rideau (compositions, matériaux, finis, couleurs) de méme qu'a valider les
performances du systéme selon les critéres de conception et les exigences de
rendement décrits dans la présente section, et ce dans le contexte du projet, par
des essais en laboratoire.

Au début du projet, procéder a la préparation du prototype de mur rideau. Le
prototype doit avoir la largeur d'une unité de condo type (£6500mm) et une
hauteur de deux étages (+6000mm) incluant une loggia et toutes ses conditions:
panneaux tympans, panneaux visions, joints verticaux et horizontaux entre deux
modules, volets ouvrants, portes, ancrages, joints de scellant. Les finitions
intérieures doivent aussi étre présentes au prototype pour représenter le
plus fidélement possible le contexte réel de l'installation du systéme au
chantier (panneaux d’aluminium, soufflages de gypse ou autres matériaux
indiqués aux dessins).

Soumettre au préalable les dessins d'atelier du prototype montrant les détails des
composantes et la description détaillee des procédures de chacun des essais a
étre exécutés, conformément aux prescriptions de 'article « Dessins d’atelier » de
la présente section.

Soumettre les échantillons prescrits a I'article « Echantillons » et entrant dans la
composition du prototype avant la construction du prototype.

Construire le prototype du mur-rideau suivant les exigences ci-dessous et I'ériger
au laboratoire d'essais engagé par le Propriétaire.

N

N

La construction, le transport, linstallation, les modifications et le
démantélement des ouvrages de la présente section & inclure au prototype
et des ouvrages adjacents dans lesquels s'inscnt le prototype, incluant les
raccords a ces ouvrages adjacents, ainsi que les autres frais inhérents sont
a la charge de I'Entrepreneur spécialisé. L'érection, les modifications et le
démantélement des éléments fournis par le Propriétaire sont aussi a la
charge de I'Entrepreneur spécialisé.

La fourniture et la livraison des éléments structuraux servant & supporter
les prototypes sont a la charge du Propriétaire.

6 Essais :

Les frais du laboratoire pour les essais sont a la charge du Propriétaire.
Advenant le cas ou le prototype ne pourrait rencontrer les exigences de
rendement, I'Architecte se réserve le droit de demander a I'Entrepreneur
spécialisé de changer de prototype. L'Entrepreneur spécialisé n‘aura droit
a aucune compensation pour les frais d'essais additionnels et devra
assumer de plus les frais de laboratoire que ces essais additionnels
occasionnerant.

i Prototype -

Munir le prototype de tous les matériaux réels représentant une installation
type du batiment et lesquels ont été examinés par I'Architecte, y compris le
fini aux face intérieures et extérieures, les supports et attaches a leur
emplacement réel relativement au batiment. Aucun support et attache, y
compris leur emplacement, non représentatif de linstallation reelle a
exécuter du batiment ne sera toléeré. Le prototype érige sera examiné par
I'Architecte et sera soumis a des essais par le laboratoire d'essais.

Toute modification s'avérant nécessaire a apporter au prototype lors des
essais, pour les rendre conformes aux exigences des présentes, sera
sujette a l'examen et au contréle de '‘Architecte et devra étre exécutée
promptement.

Maintenir au laboratoire d'essais, pendant toute la durée des essais, une
équipe compétente pour exécuter promptement toute correction de
I'échantillon pouvant devenir nécessaire. Un représentant de I'Architecte et
du Propriétaire seront présents au laboratoire pour la durée des essais.
Preparer un calendrier des essais et aviser 'Architecte et le Propriétaire au
moins deux semaines avant la tenue de ces essais.

1

8 Types d'essais :

Le prototype sera soumis par le laboratoire d'essais, a4 des essais pour
contrdler la conformité du mur-rideau aux exigences de rendement stipulés
a l'article 1.6 de la présente section, soit :

A exigences de rendement a I'étanchéeite a l'air;

2 exigences de rendement a I'etanchéité a I'eau - essais statiques;

3 exigences de rendement structural - rigidité (fleches) et résistance
(deformations permanentes);

4 exigence de rendement de la résistance a la condensation.
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Devis architectural type — Canada (Détails)

A

1.10 SEQUENCE D'ESSAIS EN LABORATOIRE

Essais d'exfiltration de fumée :

A Les essalis dexfiltration de fumée seront réalisés selon la procédure
d'essais ASTM E-1186 intituleé "Standard Practice for Air Leakage Site
Detection in Building Envelopes™.

2 Ces essais consistent a vérfier 'exfiltration de fumée, confinée a l'intérieur
de la chambre d'essai, sous un différentiel de pression statique de 75 Pa
pour une période de 15 minutes.

Essais d'infiltration d’air:

A Les essais dinfiltration d’'air seront reéalisés selon la procédure dessai
ASTM E-283 intitulé "Standard Test Method for Determining Rate of Air
Leakage Through Exterior Windows, Curtain Walls, and Doors Under
Specified Pressure Differences Across the Specimen”.

2 Ces essais consistenta mesurer linfiltration dair totale a fravers
I'échantillon sous un différentiel de pression statique de 300 Pa.

Essais de résistance a la pénétration d’eau statique :

A Les essals de résistance a la pénétration d'eau statique seront réalisés
selon la procédure d’'essai ASTM E-331 intitulé "Standard Test Method for
Water Penetration of Exterior Windows, Skylights, Doors, and Curtain
Walls by Uniform Static Air Pressure Difference”.

2 Ces essais consistent a soumettre I'échantillon a un différentiel de pression
statigue correspondant aux exigences du devis, combine a un jet d'eau
appliqué au taux de 205 L/h-m* (5 gal US/h-pi®) pour une période de 15
minutes. Le débit d'eau est maintenu constant durant toute la durée de
chacun des essais.

Essais de performance structurale -

A Les essais de performance structurale seront réalisés selon la procédure
d'essai ASTM E-330 intitulé "Standard Test Method for Structural
Performance of Exterior windows, Curtain Walls and Doors by Uniform or
Cyclic Static Air Pressure Difference”.

2 Ces essals consistent & soumettre I'échantillon a un différentiel de pression
statique comrespondant aux charges de conception et de mesurer la
déflexion des meneaux. Ces charges sont appliquées vers l'intérieur (sens
positif) et vers I'extérieur (sens négatif).

Essais de résistance a la condensation -

A Les essais de résistance a la condensation seront realisés selon 'optique
de la norme CAN/CSA A440 intitulé "Fenétres”.

2 Ces essais consistent a4 soumettre I'échantillon & une température
ambiante extérieure de -30°C (convection forcée) et d'une température
ambiante intérieure de 22°C (convection naturelle). Le c6té intérieur de
I'échantillon est instrumenté avec des capteurs de température de surface
religs a un systéme d'acquisition de donnés.

Essais de performance structurale ultime :

A

Les essais de performance structurale ultime seront réalisés selon la
procédure dessal ASTM E-330 intitulé "Standard Test Method for
Structural Performance of Exterior windows, Curtain Walls and Doors by
Uniform or Cyclic Static Air Pressure Difference”.

Ces essais consistent a soumettre I'échantillon & un différentiel de pression
statique correspondant a 1.5 fois la charge de conception et de vérifier
pour des bris ou déformations permanentes.
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1.11 SEQUENCE D'ESSAIS « IN SITU »

A

Des essais d'étanchéité a l'air et a I'eau seront effectués « in-situ » afin de
s'assurer que les installations rencontrent les exigences de rendement de la
section 1.6. L'emplacement de ces essais sera déterminé par I'Architecte. La
reprise des essais, en cas d'échec, sera effectuée aux frais de I'entrepreneur
spécialisé.

Le Propriétaire se réserve le droit de procéder & un relevé thermographique a la
fin des travaux afin de s'assurer de la bonne exécution des scellements et de
I'étanchéité des diverses jonctions avec les ouvrages adjacents.

Essais d'exfiltration de fumée :

A

Les essais dexfiltration de fumée seront réalisés selon la procédure
d'essais ASTM E-1186 intitulée "Standard Practice for Air Leakage Site
Detection in Building Envelopes".
Ces essais consistent a verifier I'exfiltration de fumée, confinée a l'intérieur
de la chambre d'essai, sous un différentiel de pression statique de 75 Pa
pour une période de 15 minutes.

Essais de résistance a la pénétration d’eau :

A

Les essais de résistance a la pénétration d'eau seront réalisés selon la
procédure d'essal ASTM E-1105 intitulé "Standard Test Method for Field
Determination of Water Penetration of Installed Exterior Windows, Curtain
Walls and Doors by Uniform or Cyclic Static Air Pressure Difference”.

Ces essais consistent a soumettre I'échantillon a un différentiel de pression
statique correspondant aux exigences du devis, combing a un jet d'eau
appliqué au taux de 205 L/h-m~ (5 gal US,’h—piz) pour une période de 15
minutes (Procédure A). Le débit d'eau est maintenu constant durant toute
la durée de chacun des essais.

1.12 GARANTIES ET CERTIFICATIONS

A

Garanties du manufacturier

A

Garantir 'ouvrage de la présente section pour une période de dix (10) ans
contre tout défaut ou déficience en conformité avec les Conditions
Générales du Contrat. Corriger promptement tout défaut ou déficience qui
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2i¢me gtape: Définir le prototype d’essais a partir des dessins architecturaux
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3ieme gtape: Dessins du prototype d’essais
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4ieme gtape: Conception de la chambre d’essais
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7500 mm

Figure 1: nominal dimensions
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leme étape: Protocole d’essais

www.ul.comienveloppedubatiment www_ul.comienve loppedubatiment www.ul.comienveloppedubatiment www.ul.com/enveloppedubatiment
PROTOCOLE D'ESSAIS POUR LES PERFORMANCES EN 2.6 Essai de performance structural en conformité avec la procédure ASTM E330. 2.8 Test de résistance & Finfiltration d'eau (pression statique) en conformité avec la 210 Test dinfiltrati ion d’air (p ion statique), sous un différentiel de
LABORATOIRE SUR LE PROTOTYPE DE PANNEAUX PREFABRIQUES Essai structural a la charge de conception, en pressions de vent positive et negative. procédure ASTM E331, la pression d'essai sera maintenue pour une période de 15 pression statique de 300 Pa, suivant la procédure dessais ASTM E233 Unclunm la
Une charge uniferme sera maintenue pour 10 secondes. minutes sous un différentiel de pression de 720 Pa. Pendant touts la durée des essais, calibration de Ia chambre). La quantité maximum d
i le prototype est soumis & un arosage uniforme de 3.4 Umin-m®. Aucune infitration d'eau estde 0.2 ls-m®.
1. PORTEE DES ESSAIS * 50% charge de design - 814 Pa (préchargement) ne sera permise sur une surface intérieure. (Une infiltration d'eau est définie par de F'eau
* 75% charge de design * 1221 Pa (pression de vent positive) qui s= retrouve sur une surface intérisure du prototype qui n'est pas contenu ou drainé 2.41 Test de résistance & Pinfiltration d’eau (pression statique) en conformité avec la
Le document suivant couvre I procédure d'essais pour Pévaluation en laboratoire du prototype + 50% charge de design - 1163 Pa (préchargement) vers Pextérieur.) procédure ASTM E331, la pression dessal sera maintenue pour une période de 15
de F'enveloppe du btiment pour le projet Hilton Québec. Le protocale proposé st basé sur une * 75% charge de design : -1744 Pa (pression de vent négative) . minutes sous un différentiel de pression de 720 Pa. Pendant touts Ia durée des essais,
séquence d'essais sans iniemuption 29 i en avec la procédure AAMA le prototype est soumis & un arosage unforme de 3.4 Imin-m?. Aucune infitration d’eau
Déflexions permisss 501.4, la structure simulant 'ensemble de Fétage sera déplacée comme suit: ne sera permise sur une surface intérieure. (Une infiltration d’eau est définie par de Feau
2. PROTOCOLE D'ESSAIS * Meneaux : /175 ou maximum 19 mm A qui 52 retrouve sur une surface intérieure du prototype qui n'sst pas contenu ou drainé
+ Verre - L/00 ou maximum 20 mm a) Déplacer de 19 mm vers la droite vers l'extérisur.)
5 s archi 5 5 b) Retour & la position originale
Basé sur le devis architectural du projet Hilton Québec ¢
o I ¥ 5 c) Déplacer de 15 mm vers la gauche 2.2 Test de performance p ASTM E 330. Essai
2.4 Préchargement en pression de vent positive st négative A 50% de la charge de servics < Capteurs Localisation d) Retour & la position originale structural de résistance & la rupture en pression Dosﬂwe et négative. Une charge
: " : ABL Verre uniforme sera maintenue pour 10 secondes.
875 Pa en pression positive et 1250 Pa en pression négalive. DEF Seul La séquence sera répéiée 3 fois. Une inspection visuelle sera effectude & tous les
2.2 Essai d'exfiltration de fumée, sous un difiérentiel de pression statique de 75 Pa pour GH-l Jambage déplacements. Le test est concluant si le prototype rencontre les critéres suivants = 75% charge de design : 1221 Pa (préchargement)
une période de 15 minutes, suivant la procédure d'essai ASTM E1186. Flexion verticale de - Aucun dommage visible au cadrage, mensaux ou & lassemblage n'est permis; * 150% charge de design - 2442 Pa (pression de vent positive)
JKL I'assemblage du mur - Aucun bris de verre; * 75% charge de design : -1744 Pa {préchargement)
2.3 Test diinfiltration/exfiltration d’air (pression statique), sous un différentiel de (entre 2 ancrages) (pour - Aucun 1t des joir I * 150% charge de design : -3488 Pa [pression de vent négative)
pression statique de 300 Pa, suivant la procédure d'essais ASTM E283 (incluant la info seulement " Los résutats cinftration dair o s résistance & Finftration deau & a sute du teet
calibration de la chambre). La quantité maximum dinfiltratior gg“r’g":';;fi';':"'e’ dans les limites permises sans devoir effectuer d'gjusiement ou La déformation permansnte sera enregistrés 1 minute aprés chaque charge de vent
estde 02 lsm’. - Aucune composante du prototype ne doit tomber. positive et négative.
2.4 Test de résistance a Pinfiltration d’eau (pression statique) en conformité avec la . .
procédure ASTM E331, la pression d'essai sera maintenue pour une période de 15 -De;:'mat'“s e horzontaus - déformat e de 0.2% de Ia porté
minutes sous un différentiel de pression de 720 Pa. Pendant toute |a durée des essais, ENeaL: Vericaux £t horzontaus on permanente de 0.7% de la porice;
e prototype est soumis & un amosage uniforme de 3.4 Umin-m=. Aucune infitration d'eat ] = Aucun bris de verre, aucun bris de soudure ou dattache, aucun désengagement ou
ne sera permiss sur une surface intérieurs. (Une infiltration d'eau est définie par de Feau A 4G | of bris de composantes.
3:#:&'3‘525? )sur une surface intérieure du prototype qui n'est pas contenu ou drainé 243 Mouvement herizental ultime . o & avec I
B H procédure AAMA 501.4, la structure simulant l'ensemble de I'étage sera déplacée
i N . . i
2.5 Test de résistance a l'infiltration d’eau (pression dynamique) pendant 15 minutes comme suit
sous une pression équivalents a4 720 Pa avec un débit deau de 34 lminm® Déplacer de 45 P
conformément & la norme AAMA 501.1. Aucune infiltration d'sau ne sera permise sur | :1 Hap 5‘?" © _"i“"‘ vers ﬁl rofe
une surface intérieure. (Une infiltration d'eau est définie par de 'eau qui se retrouve sur . 3C . ) o Bh‘” a 3 D:z' on °"9”‘“‘e "
une surfacs intérieurs du prototype qui n'est pas contenu ou drainé vers Fextérieur.) D E [ —— — &) Deplacer de 45 mm vers  gauche
d) Retour & Ia position originale
La séquence sera répétée 3 fois. Une inspection visuelle sera effectuée @ fous les
Figure 1 - Localisation des capteurs de déplacement déplacements. Le test est concluant si les verres demeurent dans leur ouverture sans
& . P P - tomber (glass fallout tel que défini dans AAMA 501.6) et si aucune autre composante du
prototype tombe. Les dommages mineurs sont acceptés. La stabilité structurale du
2.7 Test diinfiltration/exfiltration d'air (pression statique), sous un différentiel de prototype ne doit pas étrs affectée. Le scellant peut déchirer et le metal peut tordre.
pression statique de 300 Pa, suivant la procédure d'essais ASTM E283 (incluant la
calibration de la chambre). La quantité maximum admissible dinfiltration/exfitration d'air
estde 0.2 lis-m®.
Figure 2 : Direction du mouvement horizontal pour les tests 2.9 & 2.13,
Protocae dessas A2 AT 00345 A Hiton Gutbes Protacoe dessas K2 ACOUHEA Hilon Gudbes Frotocoie dessais H2 AC-00346-A Hiton Guzbee Frocois Temeas 12 T 0035 Fivon Gufbes
Emission: 3 décembre 2012 page 2/ Emission: 3 décembre 2019 page3/8 Emission: 3 décembre 2018 page4/ Emission- 3 décembre 2018 page 516
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6'eme étape: Fabrication de la chambre d’essais
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7ieme étape: Installation des composantes du prototype
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8ieme gtape: Les essais de performance
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Essais d’extraction de fumée ASTM E1186

BENED) 655390
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Essais d’infiltration et exfiltration d’air ASTM E283

_ M\ w 'A,
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Essais de résistance a la pénétration d’eau statique ASTM E547/E331

r o e
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Essais de résistance a la pénétration d’eau dynamique AAMA 501.1
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Essais de résistance a la pénétration d’eau dynamique AAMA 501.1
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Essais structuraux / Résistance aux surcharges dues au
vent ASTM E330
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Essais de déplacements de la structure AAMA 501.4 et AAMA 501.7
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Essais de déplacement de la structure AAMA 501.4 et AAMA 501.7
) . B
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Essais de cyclage thermique AAMA 501.5 et de résistance a la condensation
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ASTM C1363-11 « Standard Test Method for Thermal Performance of Building
Materials ans Envelope Assemblies by Means of a Hot Box Apparatus »
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MISE EN SERVICE: ESSAIS EN LABORATOIRE - BOUTONS DE LAVAGE

D20
Verification of the ISA model with reinforcement

D15
Verification of the first window cleaning button

e ‘ D21
Failure of the RE(I:Je1395 cleaning button Verification of the Recess cleaning button with the reinforcement reinstalled by a shop employee
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ESSAIS ACOUSTIQUES
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9ieme étape: Production du rapport d’essais

RAPPORT D’ESSAIS POUR
LES PERFORMANCES EN
LABORATOIRE SUR LE
PROTOTYPE DE PRODUIT

NOM PROJET
Ville, Province

Soumis &
M. Nom Client
Gompagnia

Dossier:
AC-O0XXXA

P@smf par
Mmﬁ —
Olivier Laurin. ing,

Chargée de projets,

Essais sur prototype en laborstaire
UL Laborstoire Canada ing,

e
Rafaélla Bagin, ing. ir
Chergée de projels,
Essais sur prototype en laborstoire
UL Lsborstoire Canada ing,

Approuvé par:

Direcleur.
Essais sur prototype en lsbarstoire
UL Laboratoire Canada ing.

Varennes, le 3 novembre 2020
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Rapport d'essais en lshorateire ACBOOD- Narm du projet

Emission: 3 navembre 2020

uLcomienvaioppedubatiment

wweLuLcom/snvaioppsdunatiment

RAPPORT D’ESSAIS POUR LES PERFORMANCES
EN LABORATOIRE SUR LE NOM DU PRODUIT

1. INTRODUCTION

Le présent rappart couvrs les esssis de performance réalisés en lsborstoire entre le 20 juillet st
le 6 ootabre 2017 sur un protatype de mur ridesu pour le projet llot Belmorsl & Montréal. Les
essais ont &té réslisés en conformité avec les exigences du devis architectursl du projet liot
Bslmorsl de Montrésl [voir Annexs D pour le protocole d'esssis). Les phatographies
documentant la construction du protofype et des esssis se retrouvent en Annexes A =t B & Is fin
de ca rapport

2 PARTICIPANTS AU PROJET

Progriétsire :

Entrepreneur -

Architectes

Sous-contracteur mur rideau :

3. TEMOINS

Les témoins mentionnés ci-dessous ont été présent pour a fotelité ou une parfie de Iz
séquence d'esssis :

M. Dominic Massie uL
M. Oliviar Laurin uL
Ml Rafaélle Bégin uL
. Siman Bleau uL
M. Patrick Fournier uL
M. Donsld Leblsnc uL
M. Lsurent Telmosse uL
Les = oSt G rappor e ok S reprodaX quen Ot joute
reprosutin, "

Rapport d'essais en laboratoire AC-00D-K Narm du prejet
Emissian: 3 navembre 2020 page 21X

5. RESULTATS DES ESSAIS

wven ul comisnveloppedubatiment

Wair la procédure d'esssis en Annexe D pour les spécifications des difiérents esseis. La
nomenclsture ci-Gessous fait référence su protocole d'essais catégorisés comme suit:

A~ (2.1) Préchargement

(2.2) Esssi d'exiiltration de fumée
{2.3) Test d'infiltration/exdiltration d'sir (pression statigue)
{2.4) Test de résistance & linfilirstion d'=au (pression stsfique)
B- (2.5) Test de performance structurale
€~ (2.6) Mouvement horizontal
vertical

D-  (2.7) Mouvement

{2.8) Test d'infiltraion/exdiltration d'sir (pression statigue)
{2.0) Test de résistance & lnfiltration d'2su (pression stafique)

(2.10) Test de performance structural ultime

(2.2) Es=ai d'exiiliration de

fumée
asTu S

Dats

EXIGENCES

L'as=ai dexfilretion de fumée
st réalisé dans le but
&'apprécier Is performance
des difiérents sssemblages
da I'échantillon relstivemant &
I'étanchéité & Feir.

RESULTAT §

Lors de I'esssi, sucuns
exfiltration évidente de fumée
n's été notée

[2.3) Résistance & Finf. jexi

d'sir
ASTUE203-04 (3912)
ety

Date

Q
Qs

=0.2 Us-m® @ XXX Pa
.2 Lis-m? @ XXX Pa

X Lis-m? @ X00X Pa
X Lis-m® @ XXX Pa
REUSSI

{2.4) Résistance & lnfilration
d'eau (statique)

ASTUE3S 09 2010y

e

Aucune pénéirstion d'=su
n'est sdmissible sous un
différentiel de pression
stalique de XXX Pa

Pénéiration d'esu observée
Voir Annexe B pour photos
ECHEC

[X.X] Résistance &

Tinfiliration d'asu Aucune pénétration d'zeu
(dynamique) nest sdmissible scusun | Pénétration d'eau observée
LL‘J&‘L”” fressl différentiel de pression Voir Annexe B pour photas
statique de XXX Ps ECHEC
s TS G BRI e G0 £ BTG TN TS U
reamasenon, eces au Lssorore Gansat g,

Fapport d'essais en laboratoire
Emission: 3 novembre 2020
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ETAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON

LA NORME ASTM E2947-16

Construction et
administration du
chantier

» Réunion de démarrage pour le volet de la mise en services avec

tous les intervenants — résultat du prototype
» Essais in situ
= Contréle qualité en usine
= Contrble qualité en chantier
= Rapport final de mise en service
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CONTROLE DE LA QUALITE EN CHANTIER

Appréciation interne historique...

Source de problémes

» Conception 5 %
« Fabrication 5a10 %
* |nstallation 80 a 90 %

Type de probléemes
* [nfiltration d’air 10 %
« Condensation 20 %

e [nfiltrationd'eau 70 %
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MISE EN SERVICE CONSTRUCTION: CONTROLE QUALITE EN USINE

Mur-rideau préfabriqué
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CONTROLE QUALITE EN CHANTIER

Consolidation des connaissances pour une exécution bonifiée
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ROLE DE LA PERSONNE RESPONSABLE DE LA SURVEILLANCE SUR
LE CHANTIER

« Examiner et se familiariser avec les dessins et les spécifications pour s'assurer que la construction

se déroule conformément a l'intention de la conception, aux codes, aux exigences du fabricant, etc.

» Fournir un retour d'information a I'équipe de conception lorsque des conditions imprévues se
présentent

« Assurer que les regles d’art soient utilisées
» Assurer la continuité pare air/pare vapeur aux transitions entre les différents assemblages
« Matériaux installés dans les limites environnementales

» Compatibilité des matériaux
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MAQUETTES

Des maquettes sont recommandées au debut du projet ou au début des travaux par des corps de
meétier spécifiques. Les maquettes sont utilisées pour établir les techniques a employer et le niveau de

qualité attendu tout au long du projet.

..‘ P_I‘_‘P"'— W
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PREPARATION DU SUBSTRAT
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PARE-AIR

Il existe de nombreux types de matériaux différents qui sont utilisés pare-air/pare-vapeur et
comprennent :

« Membranes autocollantes
* Membranes thermosoudées

 Membranes liquides

Les membranes autocollantes et liquides peuvent étre permeéables ou non
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PARE-AIR
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PARE-AIR
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PARE-AIR
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PARE-AIR
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PARE-AIR
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PARE-AIR
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PENETRATIONS
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PENETRATIONS
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PENETRATIONS
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PENETRATIONS
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ISOLANT
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URETHANE GICLE
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URETHANE GICLE
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URETHANE GICLE
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SOLINS METALLIQUES
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VITRAGES
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VITRAGES

UL science du batiment — Les principaux vecteurs du contrdle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020 108



VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES

are
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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VITRAGES
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TOITURES

08/30/2012
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TOITURES
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TOITURES
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TOITURES
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TOITURES
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ESSAIS IN SITU

Quand la science confirme la performance
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ESSAIS EN CHANTIER
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PROBLEMES COMMUNS - AIR
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PROBLEMES COMMUNS - EAU
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PROBLEMES COMMUNS - CONDENSATION
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ESSAIS EN CHANTIER - OBJECTIFS

Vérification de la performance du produit installé
« Fabrication;

 Transport;

* Manipulation;

* Installation.

Vérification du comportement des détails aux jonctions

Produit +
Installation
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ESSAIS EN CHANTIER - DEVIS

1.26 Contréle de la qualité — Essais & pied d'euvre

A

Effectuer une mise & I'essal d'au moins trois {3) assemblages fypiques sur le site, et défrayer les colts relatifs &

ceux-ci. Ces essais seront effectués sur des murs ddeaux verticaux etiou fendtres etfou lantermeaux, aux

emplacements déterminés par 'Architecte au moment oppartun. Un de ces essais comprend également le

périméfre des murs rideaux ou fendlres, sur une largeur excédant d'au moins 300 mm les limites de ces

&léments, de maniére & vérifier le rendemant des jonctions avec |&s autres ouvrages, procéder également dans

ce cas a des essais de fumée, conformément & la norme ASTM E1186, afin de daterminer les sources

d'infiltration, le cas échéant.

Saufindications conlrairas, exéouter les essais & pied d'oeuvee selon les exigences de AAMA 502 ou 503, selon

e cas. Ukiliser une chambre d'essai du cdté intérieur du systéme mis & 'essai,

Me débuter la mise 4 l'essai gu'une fois les conditions suivantes atteintes

.1 Latempérature extérieure est supérieura & 5°C;

2 Lesystéme de revétement extérieur est sec,

3 Lesystéme de revétement extérieur est complété & l'endroit ol l'essai dait &tre effectué.

Les essais devront éire réalisés au plus tot lorsque 15% de lensemble des travaux est compléte, el au plus tard

lorsque 25% de l'ensemble des travaux est complaté.

Réaliser les essais aux endroits désignés par I'Architecte, au plus tard trois (3) jours ouvrables aprés ['émission

da Favis écrit de celul-cl indiguant de procéder.

Responsabilités de 'Enfreprenaur

A Coordonner lnstallation et l'essai du revétement extérieur. UArchitecte déterminera les endroits des
revétements complétés 4 mettre 4 l'essal. Ne pas continuer Minstallation des revBtements extérieurs si des
résultats d'essals non salisfaisants étalent produits avant que des mesuras pour remédier aux défauts
n'aient éé proposées et accaptées,

2 hyerlir I'Archilecte et linspecieur du laboratoire avant de procéder a 'assemblage et 'érection du systéme
de revitement de fagon & ce qu'un de leurs représentants pulsse étre présent lors de la fabrication et
l'érection.

7 Essais & pled d'oeuvre - procédure

A

Exécuter les essals sulvants en présence de ['Architecte, du Maftre de 'ouvrage el de 'Entreprensaur,
A Exécuter l'essai dinfiliration d'air selon les exigences de la norme ASTM ET783.

4 Evacuer la pression dans la chambre & la pression indiquée & l'article traitant des exigences de
rendement d'étanchéité a I'air, et mesurer infiltration d'alr. Le maximum d'infiltration d'air doit
répondre aux exigences spécifiées A 'article traitant des exigences de rendement d'élanchéité 4

[ air.

2 Ewécuber l'essai a la fumée conformément 4 la norme ASTM E1186. Veérifier l'exfiltration de a fumée
sous une différence de pression statique de 75 Pa pour une période de 15 minutes en utilisant une
bombe fumigéne, |l ne doit pas v aveir d'exfilration significative de fumée du point de vue de

['Architecte.

3 Ewécuter l'essai d'infillration d'eau sous pression statique conformément aux exigences de la nomme

ASTM E1105.

A Vérfier linfiltration d'eau sous une différence de pression statique indiqués & I'article traitant des

exigences de rendement d'étanchéité 2 'eau. Il ne doit pas y avoir dinfiliration d'eau.

4 Exécuter l'essal de performance structurale sous une différence de pression statique conformément
alx exigances de la norme ASTM E330. Mesurer les déflexions siructurales en utilisant un instrument

de mesure & cadran d'affichage, avec bras résiduel et de suivi.

A Elever la pression dans la chambre & la plus élevée des pressions indiquées aux paraméires de
conception. Evacuer la pression dans la chambre 4 la plus élevée des pressions indiguées aux
paramétres de conception. La déflexion maximale au point central de la portée doit répondre aux

exigences spécifiges A l'arficle traitant des exigences de rendement structural.

2 Mesurer ef enregistrer |a vitesse et la direction du vent a 'extérieur pendant les essals.
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ESSAIS EN CHANTIER - PROTOCOLE .0 o e
= Les essals seront réalisés sur un (1) assemblage typigue de mur-rideau incluant une section de

panneaux isolés. Ces essais permettront également d'évaluer le rendement des jonctions avec
les composanies des éléments adjacents. Les schémas suivants présentent les emplacemenis

proposés.

1.0 INTRODUCTION e . . 1
CLEB laboratoire inc. a été mandatée dans le but de procéder a I'évaluation de la performance
in situ d'un (1) échantillon représentatif de la fenestration du projet. |
20 METHODOLOGIE
Les essais in situ seront réalisés selon les procédures d'essais normalisés suivantes : £ | | | = | [ | = | ] H LF I [ |
i Infiltration d'air: ASTM E-783 intitulée " Standard Test Method for Field Measuremeant of

Ajr Leakage Through Installed Exterior Windows and Doors"
i} Exfiltration de fumée: ASTM E1186 infitulée "Standard Practices for Air Leakage Site

Detection in Building Envelopes and Air Barrier Systems .
L . o o Echantillon : Mur-rideau (élévation Sud-Est, niveau 1)
iii) Résistance a la pénétration d'eau: ASTM E1105 infitulée "Standard Test Method for

Field Determination of Water Penatration of Installed Exterior Windows, Curtain Walls and
Doors by Uniform or Cyclic Static Air Pressure Difference”. 4.0 EXIGENCES DE PERFORMANCE IN SITU

Les essais seront réalisés conformément aux spécifications architecturales établies par H
Thibodeau + V Leclerc architectes en consartium, section 08 44 13, article 1.6.2. La conception
at la construction des chambres d'essai sont sous la responsabilité de CLEB laboratoire inc. et
en conformité avec les exigences des procédures applicables.

4.1 Essais d'étanchéité a I'air

Infiltration d'air maximum permise & travers le systéme de mur-rideau de 0,25 m%hsm, sous un
différentiel de pression statique de 75 Pa.

4.2 Essais d'exfiltration de fumée

Aucune exfiltration excessive de fumée sous un différentiel de pression statigue de 75 Pa pour
une périade de 15 minutes.

4.3  Essais de résistance a la pénétration d'eau

Aucune infiltration d'eau sous un différentiel de pression statigue de 500 Pa (B5) lorsqu'un jet
d'eau est appliqué au taux de 205 Lih-m? (5 gal US/hepi?). L'essai consiste 4 appliquer la pression
pour une période de quinze (15) minutes. Le débit d'eau est maintenu constant durant toute la
durée de chacun des essais.
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ESSAIS EN CHANTIER - FENETRES

ASTM E783 Etanchéité a I'air
ASTM E1105 Résistance a la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER — MURS-RIDEAUX =~

ASTM E783 Etanchéité a I'air
ASTM E1105 Résistance a la pénétration d’'eau
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ESSAIS EN CHANTIER - MURS-RIDEAUX

ASTM E783 Etanchéité a I'air
ASTM E1105 Résistance a la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER — LANTERNEAUX

ASTM E783 Etanchéité a I'air
ASTM E1105 Résistance a la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER - ENVELOPPE VERTICALE

ASTM E1186 Exfiltration de fumée
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ESSAIS EN CHANTIER - ENVELOPPE VERTICALE

ASTM E783 Etanchéité a lair
ASTM E1186 EXxfiltration de fumée
ASTM E1105 Résistance a la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER - ENVELOPPE VERTICALE

ASTM E783 Etanchéité a I'air
ASTM E1186 EXxfiltration de fumée
ASTM E1105 Résistance a la pénétration d’'eau
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ESSAIS EN CHANTIER - ENVELOPPE VERTICALE

ASTM E783 Etanchéité a I'air
ASTM E1186 EXxfiltration de fumée
ASTM E1105 Résistance a la pénétration d’eau
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ESSAIS EN CHANTIER — CONDITIONS D’HIVER
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ESSAIS EN CHANTIER - ENVELOPPE VERTICALE

AAMA 501.1 Résistance a la pénétration d’eau dynamique
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ESSAIS EN CHANTIER - PROTOTYPE
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ESSAIS EN CHANTIER - PROTOTYPE
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RAPPORT FINAL —-MISE EN SERVICE DE L'ENVELOPPE
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RAPPORT FINAL - TABLEAU DES COMPOSANTES

TABLEAU DES COMPOSANTS
[Nom du projet :
|EmEhc.mlnt du bitiment
Durée de vie jue :
Le Réglement visant 4 améliorer la sécurité dans le batiment en vigueur au Québec depuis le 18 mars 2013 s'applique a voire projet. Consignée dans le chapitre VIl Batiment, Section VI du Code de sécurité (Chapitre B-1.1), cetie régl tion introduit des obligati d'entretien et normes d'exploitation
des batiments. La RBQ met & votre disposition sur son site web plusieurs documents et oulils afin de faciliter la compréhension du réglement el de guider les propriélaires et les exploitants pour sa mise en application. De plus, le PIEF (Progs LE pag it en Inspection et Entretien if des
faradasl ast di il i t sur e site de I'0AD

A LAy T TR LT AT I I T I I L § e T
Ensemble du batiment Ref. Matériaux Fonction Durée vie Garantie Fréquences recom  Fréguence Accés pour  Elément du Commentaires (p- ex., courte

plans (PVIPAIBT\GE) moyenne manufactuy mandées des approximatif de I'entretien Plan de réserve durée de vie prévue, éléments exigeant beaucoup d'entretien ou tests réallsés)
arch. prévue er (années) insactions l'entretien de capital

1 Murs extérieurs en-di du ni du sol {inch les murs structuraux)
1.1 Dalle sur sol
111 Dalle sur sol type A-006 |Dalle de beton couls d'épaisseur vanable (voir structure) (blanc) 50 Suggérs Contrale de qualité en chantier sous la responsabiité de 'ingénieur.
MEOZ  |Perminator - W.R. Meadows (Pare-vapeur pour dalle) GE 25 Difficile D0 aux difficultés d'accés futurs, il est important d'effectuer un contrdle de qualité lors de la
[Ni5e N CEUVIe
Pierre concassé et remblai (voir plan de structure) GE slo Mul {durée de vie) slo sfo slo
1,2 Mur de fondation
MEDZ [6125EV - Hy M souple el ique) aves fedile de GE E‘I Difficile
GE| SOI Facile Contrile de qualité en chanfier sous la responsabilté de Iinganseur,
1ociygic ol o faulisres ges fisayres
[
2.1 M7 Mar & revitament mibtalique | A-005 M15 ot M16: Acier galvanisd prépent, ancrage dissimulé en acker gabvansd (blancj A0 Facils Suggér [Pour une madlaurs durabilits, s ancrages pourrad $ire on inox 410 + reval. anboormogsen pour
RMO3 30735 ans de durabilté garantie. Sinon, spécifier une épaisseur de zinguage supdricure.
[B2010-05) Pour une melleure durabilité, kes barres en 2 dolvent ausst &ve spécifiées avec une
i au standard ou minimum requis,
RMOZ M25: Acier gabvanise prépeint ondulé. BT-PV-PA 50 Facile Suggare
2 rangs de bames "Z" croisées entre couches disolant (blanc) 25 Modérné Suggirs
1205 |Cavityrock DD - Read (lsolant do fbre da roche sami-rigada)) (blanc)| 25 Moderé
WE1D |Blueskin TG - Henry (i fusible Pare-alrP, peury (blanc) 25 Difficile: Sumgans
HNGA (blanc) 25 Difficile
Montants métaliques structuraux (voir ingénieur) (blanc)| 50 Modérd Controle de qualité en chantier sous la responsabifté de lingénisur.
| |
F Fencatration (Mur-nideaus, portes of feneues)
3.1 Murs rideaux et lanterneau
301 [Genaralite - MET1 |Blunskin 5a - Henry [T!emnnaua Pare-ax/Paro-vapeur) (blanc) Zj Thcders EFTTm
£ pliages
Toles pare-vapeur en acier galvanisé calbre 20 (Blanc) 25 Difficile
[blang)
312 |Generaite - Masic Fuﬁ: d'étanchéite: (blans)
Dow Coming CWS (mastic au séicone) iblanc) 10 Fndmé Sugpers Mastic dusage générale; pour une mellieura durabilité, des siicones de performance plus
dinvie | & i % s
Mastic structural: (blanc)
Dow Corning 795 (mastic au sibkcone) (blane)) SE‘ Modérs Suggere
(blanc)
3.1.3 Généralité - Pannaaux tympans Uinité scebée (blanc)| 25 Modénd Suggaré
(0L Panneau de revatement matalique
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Occupation du batiment
Monitorage,
Plan d’entretien




ETAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON
LA NORME ASTM E2947-16

= Suivis des déficiences
= Monitorage

» Sondage auprés des
occupants
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THERMOGRAPHIE ?
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THERMOGRAPHIE - ENVELOPPE VERTICALE

DE FRITON DU PARWFET

s, — SILM DN AWM F0E A

i 5P S DTSOLANT g

B 3 [ 4
BLOCAT POMCTUCL BN iy DU % :;Q 5
POLR FIND DE WESALF 0o SOUW F EE;

@

T FEHD O W5 J RUBEN OF BWTRLE ENTE LE
- % TOLE DACS0s sk vees = PANAEAL SOUT ET LA AR E
a8 0P, (TP ] = |

PLAGLE [ ATIAGHE (TR

PaEAD OO CONTREPLADNE
TENTL R X0mm (TP

N 7 o8/ reyl

%o~t— BUICACE EN BOS #375mm

o
- WA D BUTRE

WE [T AL FATAGE (EYETTL
q IFATTACH] (XUUSSANTE)

FTAIL TYPIQUE DE PARAPET
) MUR METALLIQUE A AME ISOLEE

UL science du batiment — Les principaux vecteurs du contréle de la qualité de I'enveloppe du batiment © - 2020 149



THERMOGRAPHIE - TOITURE
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SONDAGE

Plafond chaud
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Opération du batiment
Maintenir




ETAPES DE LA MISE EN SERVICE D’UN PROJET SELON
LA NORME ASTM E2947-16

= Entretien
» inspections
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La norme CSA S478

GUIDELINE ON DURABILITY IN BUILDINGS

Structures (design)
Reaffirmed 2001...

« Durability:

The ability of a building of any components to perform its required functions in its
service environment over a period of time without unforeseen cost maintenance

of repair. »

Cabegary Dﬁmmhnﬁuh_rru Examples

Temporary | Up o 10 years
<~ ioripniy St Bkl

Mpdiam Lifa .ﬁﬁlﬁgqm;- ' - maost indusHiat bkings:

' - mOsk parking skruchines

Lang Life | 50 o 68 years - mmummﬁuwﬁj ' h-p:l
* alfe buidings
.._ﬁuhmﬂmhfghﬂﬁm
'._|!|-|!.| LR T Mhiﬂ.l‘lﬂl
: fnfmi!;fum?

Permancni | Minmim penod, 100 years. | -mm'mﬂﬁmrnr;m “m,
'+ hesitoge bukdvgs
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POURQUOI ENTRETENIR?

e Maximiser l'investissement initial le plus longtemps possible;

e Eviter que des dommages intérieurs ou a l'intérieur de I'enveloppe
n’affectent la performance (fuite, isolant mouille, etc.);

e S'assurer que les garanties des produits et des installateurs
s’appliquent.
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L’ENTRETIEN PREVENTIF

Le programme d’entretien préventif visera a répondre aux objectifs
suivants :
1. ldentifier les composantes et les dommages potentiels;

2. Déterminer les points de vérification et les intervalles de temps ou
des inspections sont requises;

3. Evaluer les durées de vie utile et les processus de détérioration:;
4. Recommander les travaux d’entretien a court, moyen ou long terme;

5. ldentifier les intervenants requis pour faire les travaux (spécialiste,
personnel d’entretien?).
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9=2{8 Conseil de envelope du bitiment du Québec

QLEIS08 Quebec Building Envelope Council

En partenariat
avec Science du batiment
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Novembre et décembre 2020

Conférences virtuelles CEBQ
- QBEC



@9{=l:{@ Conseil de 'envelope du batiment du Québec

QLEIS08 Quebec Building Envelope Council

En partenariat
avec Science du batiment




	�
	�
	�
	�
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Le contrôle qualité est nommé Mise en service de l’enveloppe
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Essais de performance sur les murs-rideaux et �les systèmes de murs échantillons grandeur réelle
	Slide Number 53
	Planification du prototype 
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	Slide Number 64
	Slide Number 65
	Slide Number 66
	Slide Number 67
	Slide Number 68
	Slide Number 69
	Essais d’extraction de fumée ASTM E1186
	Essais d’infiltration et exfiltration d’air ASTM E283
	Essais de résistance à la pénétration d’eau statique ASTM E547/E331
	Essais de résistance à la pénétration d’eau dynamique AAMA 501.1
	Essais de résistance à la pénétration d’eau dynamique AAMA 501.1
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	Slide Number 78
	Slide Number 79
	Slide Number 80
	Slide Number 81
	Slide Number 82
	9ième étape: Production du rapport d’essais�
	Slide Number 84
	Slide Number 85
	Slide Number 86
	Slide Number 87
	Slide Number 88
	Slide Number 89
	Slide Number 90
	Slide Number 91
	Slide Number 92
	Slide Number 93
	Slide Number 94
	Slide Number 95
	Slide Number 96
	Slide Number 97
	Slide Number 98
	Slide Number 99
	Slide Number 100
	Slide Number 101
	Slide Number 102
	Slide Number 103
	Slide Number 104
	Slide Number 105
	Slide Number 106
	Slide Number 107
	Slide Number 108
	Slide Number 109
	Slide Number 110
	Slide Number 111
	Slide Number 112
	Slide Number 113
	Slide Number 114
	Slide Number 115
	Slide Number 116
	Slide Number 117
	Slide Number 118
	Slide Number 119
	Slide Number 120
	Slide Number 121
	Slide Number 122
	Slide Number 123
	Slide Number 124
	Slide Number 125
	Slide Number 126
	Slide Number 127
	Slide Number 128
	Slide Number 129
	Slide Number 130
	Slide Number 131
	Slide Number 132
	Slide Number 133
	Slide Number 134
	Slide Number 135
	Slide Number 136
	Slide Number 137
	Slide Number 138
	Slide Number 139
	Slide Number 140
	Slide Number 141
	Slide Number 142
	Slide Number 143
	Slide Number 144
	Slide Number 145
	Slide Number 146
	Slide Number 147
	Slide Number 148
	Slide Number 149
	Slide Number 150
	Slide Number 151
	Slide Number 152
	Slide Number 153
	Slide Number 154
	Slide Number 155
	Slide Number 156
	MERCI
	�
	Slide Number 159
	Slide Number 160
	�

