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SageGlass -
EUROVERRE

>Qui est Saint-Gobain >
>Pourquoi utiliserleverrer >
>Evo|ution dellalluminosité >
>Qu’est-ce queileverre electrochromigue?. >
>Comment ca marcher. >
>Performances technigues >

SAINT-GOBAIN

>Avantages ecologigue & économique>




seecns.  DA0EGlass® - Saint-Gobain
Le leader mondial de I’habitat durable

N

""""

Fibh

Saint-Gobain concoit, produit et distribue des matériaux et
des solutions pensés pour le bien-étre de chacun et
I’avenir de tous.

* Source: Thomson Reuters

“'

EUROVERRE

Dans le top 100 des
groupes industriels
dans le monde

Une des 100
organisations les
plus innovantes au
monde*

39.6 € milliards de
ventes en 2016

e (N
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EUROVERRE

Fondation Louis Vuitton
Paris, France
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SageGlass

Pourqguol
utiliser le
verre?




SageGlass Le Verre '
Pourquoi est-il de plus en plus utilisé? EUROVERRE

Lumiere naturelle Connexion avec
I'extérieur

SAINT-GOBAIN



e BENEfices de la lumiere naturelle et P
de la vue vers I'extérieur

C OUTSIDE VIEWS @

PN .| §
e ey S’ processng A
10-25% 6-12% 8.9%
BETTER FASTER SHORTER
C DAYLIGHT C SYSTEMS @
0 Productivity Increases by
18/° l'“ll 23%

Students achieve

5-14%

HIGHER TEST SCORES

v 20-26%

FASTER

from better Lghting

i z from b]tevlﬂ?{g
1 5- 40 % ® 39
INCREASE W 0

n Retail Sales
from mndmdual temperat

Net present value analysis of the operational cost and productivity
and health benefits of LEED® certified buildings (World Green Building Council, 2013) WORLD GREEN BUILDING COUNCIL m"ﬁh]

} SAINT-GOBAIN
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SageGlass’ Défls
3 problemes fondamentaux

EUROVERRE

Eblouissement Inconfort

11

Gain de chaleur

e (N

SAINT-GOBAIN



Dixie Ford (Mississauga, ON) - CANADA

SageGlass .

EUROVERRE

SAINT-GOBAIN
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SageGlass

EUROVERRE
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SageGlass

Evolution
de la
luminosité




ssecees HISTOINE de la protection solaire 1

EUROVERRE

léres formes de protection
solaire
Peaux d’animal tendues devant
les habitations

Antiquité

Atrium (surtout dans les
régions mediterranéennes)




Plus tard...

Auvents

Transennes dans les

régions arabes
16
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Brise-soleils, stores a lamelles,
rideaux, auvants, volets,
persiennes...

17

LOOK AGAIN !

EUROVERRE

SageGlass
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SageGlass

EUROVERRE

afl
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SageGlass

Qu’est-ce que le
vitrage
électrochromique?




wsecess L€ tEMPS Cchange... .
PouquOI paS VOtre fagade? EUROVERRE

".‘-‘ j i

enr i
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SageGlass’

Dynamic Glass Control System —
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Comment ¢ca marche?

Inner pane
(variable)

Low E coating

coating

SentryGlas®
Interlayer

2.2mm glass

Outer pane
(variable)

EUROVERRE

SAINT-GOBAIN



weanee L€ produit et la technologie .

EUROVERRE

Cutaway view of EC IGU (tinted state)

-
6 mm matching lite 2.2 mm coated lite
(heat strengthened) (annealed)
—— black obscuration band
EC coating = 4 mm support lite
(heat strengthened)
Laminate
1% -
-4%/: = ;F,‘g/ Sealed
q air space
w0 Lo < —
[aF) D D D
= 8 o =
=] = =] =
w /\,\/ w w w

—

Surface 3 Surfaée 2



seecese L€ Produit et la technologie

EUROVERRE

DARK

Electrochromic
layers

o BN
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Faa— e
e g L & — r
~
i -



saseciess Troyver |la balance avec les zones! j

EUROVERRE

Ecole Suisse de Dubai, Dubai, UAE

T
La creation de zones ‘est primordiale dans les ot

SAINT-GOBAIN

vitrages plancher-plafond



sseeclss Trouver |la balance avec les zones!

EUROVERRE

Ecole Suisse de Dubai, Dubai, UAE

———= Ly : _
La creation de zones est primordiale dans les
2 vitrages plancher-plafond

enr i

SAINT-GOBAIN



SageGlass’ L I g htZO n eTM
Le confort supréme

Aucun éblouissement
Rendu naturel des couleurs

Flexibilité de design sans limite

30

EUROVERRE

SAINT-GOBAIN b
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Controle de la lumiere et chaleur

solaires, toujours translucide!
i """ '3’?"’ S
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SageGlass

Comment
ca marche?




SageGlass

Site de production e
SageGlass®- Saint-Gobain
EUROVERRE | Faribault, Minnesota, USA

»

SAINT-GOBAIN




seecs. POCESSUS de fabrication a la fine pointe

1. Découpe du verre flotté

2. 1erdépbt de la couche EC

3. Traitement thermique +
découpe laser
2¢éme dépot de la couche EC

EUROVERRE

Découpe laser

4
5

6. Lamination
7 Assemblage du vitrage
8

Controéle final de la
fonctionnalité du vitrage

9. Etiquetage, emballage,
stockage

10. Contréles qualité tout au long
du processus

e (N

SAINT-GOBAIN
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ssecess  OYSteme de controle prs

EUROVERRE

EXTERIOR DAYLIGHT
SAGEGLASS® GLAZING SENSORS
INTEGRATION'S DETAIL
> minimal rebate - 16mm
> cablke bending radius : Tmm
_ _:-l—l FRAME CABLE — GLATING
CONNECTORS DETAIL

»LxWxD: 58mm x 12mm x 5mm

TERMINAL BOX

L
12-CONDUCTORS CABLE |
| I
=Y
_-Pl
CONTROL PANEL

SAGEGLASS® WALL SWMITCH . > 230 Vac,
COMMUNICATION CJELE : SAGE BUS > Pmax=1000W per control panel _n.nﬂlﬁmnm

______ SAINT-GOBAIN

COMMUNICATION NETWORK
> LONWORKS BACNET. . .




Sortie des cables i

SageGlass’
Valable pour tous les cadres sl 1 G B K

250mm 250mm
<> : <>
E Q U O Pigtail 125mm
e t 3 4 5 250mm
N 72 £ « 5 ﬂ}/
Pigtail DE § t 3 4 56
125mm 1,/ - o 2 !
ol L EXTERIEUR | -
| L, UEXTEREWR
i £ 8
i 41
i 3 ct

Q 250mm = distance aux bords

e (N

SAINT-GOBAIN
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seecmse  INtEQration dans un cadre "

EUROVERRE
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3.2 Busbar 3.2 Busbar

Druck 15.5_ | Druck

AWS 75 SI ADS 75 Simply Smart
Sans isolation thermique

enr i

SAINT-GOBAIN



seecne  INtEQration de SageGlass® 'S
Simple et rapide EUROVERRE

Canal cable frame

Cable canal (Schiico)

SageGlass frame cable

SageGlass connector
IP67

SageGlass Pigtail

e (N

SAINT-GOBAIN
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SageGlass Vltrage StrUCturel

EUROVERRE

enr i

SAINT-GOBAIN



ssecese  INtEQration dans les cadres 1
(Exemple: Solution Eckelt VARIO I1) o 5 U B 1

23 mm

13 10
mm mm

16
mrm

INTERIOR

SAINT-GOBAIN



ssecase  LIDEItE de design
Formes et dimensions

« Carré ou
rectangulaire

» Trapeze/
Parallélogramme

3,050 mm

« Triangle
(angles > 30°)

A
v

1,520
mm

43

EUROVERRE

SAINT-GOBAIN —




sseceee  UNE facade interactive

,\_

Controle automatique Application

44

Interrupteur

EUROVERRE

¢ O,

enr i

SAINT-GOBAIN
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SageGlass

EUROVERRE

afl
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SageGlass

Performances
techniques
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ssecnee  LIDEITE de design
4 couleurs standard

SageGlass®
Classic

SageGlass®
Blue

EUROVERRE

SageGlass®
Green

SageGlass®
Grey

e (N

SAINT-GOBAIN



seecss. OA0EGlass® Bleu

clear Intermediate 1 Intermediate 2 Dark

External colour In reflexion neutral neutral neutral neutral
Internal colour In transmittance neutral light blue blue blue
Light factors light transmission 35% 17% 6% 1%
EN 410 RL ext 8% 5% 5% 5%
D65 2° RLint 17% 15% 15% 15%
uv Transmission uv 0% 0% 0% 0%

Solar factor g 0.24 omn 0.06 0.03
EN 673 U value, 90% Krypton 0.6 W/m2K

EUROVERRE rﬁ|n

SAINT-GOBAIN
52






SageGlass .

EUROVERRE

Ecole EFEO
Tokyo, Japon

SAINT-GOBAIN
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wseoee P ErfOrmances .

EUROVERRE

0.60

‘.-' 2 e e} H -
.5 0.50 — Tinted *

(&)
&GEJ Low-e2
8 o0.40 *
(]
£

© 0.30
-O- # Low-e3

@©

D
T 0.20 —

S Reflective
=)
2 ) 2

11

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Visible Light Transmission (%)



wseces. P EIfOrmances énergetiques prs

EUROVERRE

Pourcentage d’économie énergétique annuelle Pourcentage de réduction de la demande de pointe (kW)

EC Unité Scellé Double MN DC AZ MN DC AZ

Comparativement a:

Unite scellé clair simple

ASHRAE 90.1-2007 21% 22% 22% 24% 18% 14%

EC Unité Scellé Triple

Comparativement a:
Unit scellé clair simple __

ASHRAE 90.1-2007 37% 34% 29% 23%

Triple statigue __

Source: Paladino & Co. “Performance Assessment of SageGlass® Electrochromic Coatings and Control Scenarios,” 2010

e (N

SAINT-GOBAIN



Performances
Propriétés techniques

Assemblage Teinte Transmission Valeur Transmlssmn Valeur U
& lumineuse & W/m2.K
Claire 60% 0% 1,1
Légere 18% 0%

Claire 54% 0%
Légére 16% 0%

57

EUROVERRE

e (N

SAINT-GOBAIN
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SageGlass

LightZone™ -

(Facade ouest a 17h) — Paris, France EUROVERRE

Sans LightZone™ Avec LightZone™

SAINT-GOBAIN






SageGlass

Avantages
ecologique &
economique
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sscess POUr |€S personnes interessees par... | g

... trois bénéfices uniques:

PRESTIGE & INNOVATION CONFORT & DESIGN
Technologie fascinante Controle de la chaleur
solaire

Expérience exclusive

Vue libre... par tout temps!
Différentiation

Lumiére naturelle

Protection contre
I’éblouissement

Silence

EUROVERRE

DEVELOPPEMENT DURABLE &
SIMPLICITE

Pas de store, pas de maintenance

Jusqu’a 40% de gains
énergétiques

Labels environnementaux
BREEAM

SAINT-GOBAIN




wecns  PErfOrmance certifiée , '
Points clés | ‘

EUROVERRE

Plus de 700 projets dans le monde
entier

562 brevets

Marquage CE, approbations
européennes

10 ans de garantie

>30 ans de durée de vie (d’aprés US
Department of Energy assessment)

L'usine la plus moderne au monde

SAINT-GOBAIN



ssecee DEVEloppement durable

« SageGlass®:

» Jusqu’a 38 points pour la certification
LEED

* Jusqu’a 44 points pour la certification
BREEAM

« Saint-Gobain est au cceur de la
transition énergetique

APBAL Coy,
[©)
ik ~ s
BUILDING = s, \“ ! /‘1!
COUNCIL entreprises | pour I'environnement A\ 7

PARIS2015

11111 -CMP1Y

WE SUPPORT

63

EUROVERRE




wseaeee  UN INVeEStissement qui rentabilise!

Economisez et stimulez la productivité

800

Solution Traditionnelle SageGlass — Vitrage Dynamique

-200

-400

Cost of ownership (Euros / m2)

-600

-800

SageGlass

PAS de colts de maintenance

Jusqu’a 60% d’économies sur

I'éclairage et 25% sur I'air conditionné
64

600 -

400 +

200 -

0 -

0123 458678910

Years

EUROVERRE

SageGlass

M Alternative facade
solution

Retour sur investissement rapide et assuré!

e (N

SAINT-GOBAIN



Annual energy requirement (kWh/m?

65

SageGlass

160
140
120
100
a0
60
40
20

Simulation d’'une rénovation avec SageGlass®

Net annual energy requirement

57.2

Currently with SageGlass®
M Lighting ™ Air conditioning B Heating

45% d’économie d’énergie

z 10
=75
=50
=25
=20
=15
=10
=07
<07

L

Daylight
factor*

Matural daylight repartition

Panals

Currently with SageGlass®

Un confort amélioré

Vue vers l'extérieur
Meilleure qualité de
lumiére intérieure

Etude - Bibliothéque Nationale de France

EUROVERRE

SAINT-GOBAIN
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EEEEEEEEE

Notre expertise




Nous vous assistons tout au long du projet! f
S L

EUROVERRE

Lumiére naturelle, Définition du
Concept, énergie, Th_ermal produit, sysEemes Formation Réglages
Budget Dynamic de contréle,

Modelling LightZone™

SAINT-GOBAIN




wseanee  Avec les meilleurs outils de modélisation 1

EUROVERRE

@ses de données |: T \ /DTM (Dynamic Thermal Modelling) \
IGDB (International) e Y TRNSYS ‘

WinSLT (GER) DesignBuilder N, |

- A
freeeer |||| E-Ouest TRNSYS17 @ (6
\ Q EnerPhs

IES VE @Lesosai

DesignBuilder

SOFTWARE

S MRS WU s s

Glazing Systems Modelling

Lesosai

Optics/WINDOW (International) ihastaptin WA Mﬂ!!!!!ﬂﬂ
\WinSLT (GER) / \ _____ Usa.c| | DOEEAUGAARY /
(Cose Compi Y (e )

Code Compliance Tools Lumiere naturelle
RT2012 tools through Titre V (FR) Daysim/Radiance Q,
Lesosai (CH) AN ™ Diva for Rhino /53
’—j : g"i' ET Lightstanza — on-goin LightStanza
_ kEdLesosai % V‘ ) N g going

SAINT-GOBAIN
69
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Chéateau d’Ashford
Cong, Irlande

SAINT-GOBAIN
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Chateau d’Ashford
Cong, Irlande
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SageGlass

EUROVERRE
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Chéateau d’Ashford
Cong, Irlande
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SageGlass

Chateau d’Ashford
Cong, Irlande
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SageGlass Lo ‘ : .

'EUROVERRE

Chéateau d’Ashford

Cong, Irlande : E mrﬂJL

SAINT-GOBAIN
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SageGlass

EUROVERRE

Snaroya
Oslo, Norvége .
B SAINT-GOBAIN
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Paris, France

SAINT-GOBAIN

Le Metropolitan bl y |



Restaurant 71Above
Los Angeles, USA

SAINT-GOBAIN




SageGlass
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Restaurant 71Above
Los Angeles, USA
S , - : N - SAINT-GOBAIN
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SageGlass

EUROVERRE

Restaurant 71Above
Los Angeles, USA

enr i
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SageGlass
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Esprlt Sagan
Paris, France

SAINT-GOBAIN




SageGlass

Esprit Sagan
Paris, France

— = SR AW SAINT-GOBAIN




EUROVERRE

Clinique Bellavista
Speicher, Suisse

ol

SAINT-GOBAIN



Clinique Bellavista
Speicher, Suisse

SAINT-GOBAIN




SageGlass | ' : l

EUROVERRE

Clinique Bellavista
Speicher, Suisse

SAINT-GOBAIN



SageGlass

EUROVERRE

Clinique Bellavista — —
Speicher, Suisse : : e ol
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SageGlass .

EUROVERRE

Orthopédique Mercy
Springfield, Missouri, USA
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SageGlass
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Ecole suisse de Dubai
Dubai, Emirats Arabes Unis
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SageGlass’ .

EUROVERRE

Ecole suisse de Dubai
Dubai, Emirats Arabes Unis

SAINT-GOBAIN .
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SageGlass l
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Ecole suisse de Dubai ! » S
Dubai, Emirats Arabes Unis & S ) i
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Ecole Polytechnique de
Lausanne, Suisse

SAINT-GOBAIN




SageGlass

EUROVERRE
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Ecole Polytechnique de
Lausanne, Suisse
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SageGlass

Bibliothéque universitaire
La Rochelle, France




| ol .

College Chabot
Hayward, Californie, Etats-Unis

SAINT-GOBAIN




A

L1l LI L] et
[1]] ‘ = T R

-~

3.0 University Place
Philadelphia, Pennsylvanie, E-U

SAINT-GOBAIN
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SageGlass
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Umversﬂe Bowie State
BOWIe Maryland Etats Ums
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