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CMNEB 1997 CNEB 2011 CNEB 2015

I‘I -I_:r;-:j Semarth Cioured -:.-\-....-r'\l-'_:.'.'l:'r: o recrew C-ED E 5 CAHADA- rl

Performance Compliance for
Buildings

Specifications for Calewlstion Procedures

for Demonsfrating Compliance

to the Model! Natienal Energy Code for Buildings
Using Whole Building Perfermance

__________

4!‘“( | TWLH'WW A i e
' [/' .. "&ﬁ E.-Zil

e — Canala

Prescriptive et performance 25% + exigeant MNECB 1997  Contient + 90 changements
Partie 3 du CNB




Status d'adoption du CNEB 2011
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Rencontrer les exigences du CNEB

Methode prescriptive
Coefficient de transmission thermique globale (coefficient-U) de I'assemblage

Continuité de ['isolation \

Aire admissible du fenétrage et des portes entre 20%- 40%

Solutions de remplacement _
Coefficient-U peut étre échangé contre des équipements plus efficaces /

Methode de performance
Modélisation du batiment

N

Performance énergétique egale ou supérieure a la méthode prescriptive




Transmission thermique globale

Calcul traditionnel de résistance thermique

Calcul en série

Valeur-R =
(F*ft2*hr/Btu)

R-matériaux 1

+

R-matériaux 2

+

R-matériaux 3....



Transmission thermique globale

Calcul traditionnel de résistance thermique

Calcul en série

wern- R=19.1 P

F*ft2*hr/Btu)




Transmission thermique globale

Calcul traditionnel de résistance thermique

!m m Ponts thermiques
s> 30%




Transmission thermique globale

Transmission thermique globale

B N G § )

RSI Poteaux
RSI Isolation
RSI isolation
RSI Poteaux B

Calcul en parallele

ASHRAE Handbook of Fundamentals

RSI| Poteaux
RS Isolation

% aire avec/sans poteaux



Transmission thermique globale

Transmission thermique globale

Calcul en parallele
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Exigences prescriptives pour les murs extérieurs du CNEB

Zones climatiques Degres-jours de chauffage

[ ] Zone 8: 7000+ DJC
[]Zone 7A & 7B: 5000-6999 DJC
Zone 6: 4000-4999 DJC

Bl Zone 5: 3000-3999 DJC
B Zone 4: -3000 DJC
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Exigences prescriptives pour les murs extérieurs du CNEB

aaaaaa

[ ]Zone 8: 0.183
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Revetements exterieurs avec enduits architecturaux




Revetements exterieurs avec enduits architecturaux

F.cran pare-pluie




Revetement a ecran pare-pluie




Introduction revetement a écran pare-pluie

éléments

de protection contre

la pénétration de I'eau de pluie

e,

p!'emier N dguxiéme
Principe reconnu et éprouvé protection~\|{ protection

Secteur institutionnel

Populaire en Ontario et au Québec

Peu connu dans le reste du Canada

i~ parol interne du

| deuxiéme niveau

de protection

(ex : papier imprégné
d'asphalte ou
membrane
polymere)
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éléments de controle de |a
chaleur, de |'air et de la
vapeur ainsi gu'éléments
structuraux et autres
éléments de construction




Systeme de revétement a écran pare-pluie avec enduits

Deux options de panneaux

Revétement incombustible

Haute résistance impacts M



Composantes

Membranes de transitions

Barrieres résistantes a I'eau

Isolation
Structure avec bris thermiques

Panneaux de béton

) Moulures PVC

W4 Treillis aux joints

) Enduit de base

E] Treillis en fibres de verre

i6] Apprét
Fnduit de finition




Composantes

|Isolants
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Composantes

iques

Structure avec bris therm




Composantes

ton

Panneaux de bé




Composantes

Moulures PVC




Exigences conceptuelles

Calibre 20 minimum

Acier galvanise

Déflection: L/360

¥

Joints verticaux: 5 metres (16pi) © =

Multiples sous-traitants



Avantages

Principe reconnu

Reésistance impacts

Grande varieté de conceptions
Incombustible

Exigences prescriptives CNEB ?



Exigences prescriptives du CNEB

|

Verticales Croisées Attaches Attaches
aluminium fibres verre

Efficacité thermi U N OBl B e B 1
Catite thermique 20-40% 40-60% 40-70% 70-95%

Incertaine res probable
Conformité prescriptive Ponts thermiques Variable selon nombre d'attaches

Source: Finch, Graham, Dipl.T, MASc, P.Eng. & Higgins, James, Dipl.T. "Cladding Attachment Solutions for Exterior Insulated Commercial Walls." Bulletin technique RDH No.011, 2015.




Systeme d'Isolation des Facades avec Enduits




Systeme d'lsolation des Facades avec Enduits (SIFE)

Conformité methode prescriptive
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Grande variete de conceptions o i



Options de revéetements SIFE seconde génération

|

I

EPS Type 1 rainure géomeétriguement

CCMC & CAN/ULC S-716.1
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Conforme aux articles: TSR

3.2.3.1. (3), (4), (5) & (6) eft; N s
3.1.5.5 et;
3.2.3.8.



Options de revéetements SIFE seconde génération

Incombustible

Comfortboard 80 (8 Ib/pi3)

Comfortboard 110 (11 Ib/pi3)



Options de revéetements SIFE seconde génération

Coordination simplifiee

Enveloppe performante

Reduction des couts initiaux



Options de revéetements SIFE seconde génération
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Composantes du SIFE seconde génération

BB Membranes de transitions

WA Barrieres résistantes a I'eau
EJ Adhésif

I,

LY

wLa CEELEE
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il b el e

P Isolant EPS rainure géometriqguement "
5 Enduit de base incombustible P :
I3 Treillis en fibres de verre

E=J Enduit de finition A oo



Etape 1: Etanchéité des ouvertures et jonctions

Membranes de transitions

Protéger les maillons faibles

Surface doit étre compatible avec BRE




Etape 1: Etanchéité des ouvertures et jonctions

Membranes de transitions

Membranes bitume caoutchouteé

(SBS)
Auto-adhérentes ou necessitent un apprét
Surface en polyester ou aluminium




Etape 1: Etanchéité des ouvertures et jonctions

Membranes de transitions

Membranes liquides
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Copolymere a base de caoutchouc
Treillis en polyester
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Etape 2: Etanchéité de I'enveloppe du batiment

Barrieres résistantes a |I'eau

Pare-air

Copolymere a base de caoutchouc
Substrats communs incluant bois




Etape 2: Etanchéité de I'enveloppe du batiment

Barrieres résistantes a |I'eau

Pare-air / pare-vapeur

Copolymere a base de caoutchoux
Substrats communs incluant bois




Etape 3: Résistance thermique efficace

Isolant EPS rainuré géomeétriguement

Fliminer les ponts thermiques
Déplacer le point de rosée

Conformité prescriptive CNEB
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Etape 3: Résistance thermique efficace

Isolant EPS rainuré géomeétriguement

EPS Type 1ou Type 2

Conforme a CAN/ULC S701

R-3.85 @ 25 degrés Celsius
R-4.00 @ 10 degreés Celsius
R-4.17 @ -3.9 degreés Celsius




Etape 4: Esthétique

Enduit de base incombustible

Bl Treillis en fibres de verre

B Apprét
Enduit de finition
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Etape 4: Esthétique

Enduit de base incombustible

Incombustible CAN/ULC S-114

Mélangé avec ciment usage général




Etape 4: Esthétique

Treillis en fibres de verre irite

Resistants aux sels alcalins 3

Résistance aux impacts de base a elevée




Etape 4: Esthétique

Appreét et enduit de finition

100% acrylique

Couleurs personalisées



Finitions spécialisées

Apparence de maconnerie

Finition standard avec pochoir
Couleurs personnalisées
Fconomies

Coordination simplifiée
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Finitions spécialisées

Iridescente
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Exigences conceptuelles

Exigences incombustibilité
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Résistance aux impacts

Déflection: L/240 e

Joints verticaux: 10 métres (30pi) =



Avantages

Continuité pare-air & isolation

Fconomique
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Grande variéte de conceptions




Avantages




Avantages
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Avantages
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Avantages




Optimisation de I'enveloppe avec SIFE seconde genération

100% isolation exterieure

Elimination risques condensation
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EVV1

Continuité de ['étanchéité

UNITB
801

Augmentation superficie intérieure

Conformité prescriptive CNEB ?

[Tl nnnnnmnnnnnm

EVV1




F 4

Conformite

a la méthode prescriptive CNEB 2011

- CLIMATE CONDITIONS

wWinter
Temp{°C) RH{245)

Summer
Temp(°C) RH(%g)

TOOL NO. 1
R VALUE ANALYSIS
e
MATERIALS
air film {ext). 18 mm ~| Help START/CLR
Conyert
Print wWallLyb TOOLBOX
La}fer‘ Generic Material Thick. R Val. ‘
1 air film {ext). 18 mm 18 0.030
2 EIFS. 30 mm 30 0.770
3 rigid ins..(expand.). 102 mm 102 2 938
4 cayity. 13 mm 13 0.090
5 poly film. 0.15 mm {6mil) 0 0.020
6 qgypsumbd.. 12.7 mm. (#2) 13 0.080
f cavity. 102 mm 102 0.180
8 gypsumbd., 159 mm. (#2) 16 0.100
g paint (#1). 0.3 mm 0 0.020
10 air film (int). 18 mm 18 0110
i1 |
12
276 4. 338

Indoor 21 2b 24 50
Qutdoor -27 80 29 45
City |Calgary. AB fiust
(°C) WALL SECTION & (°C)
TEMPERATURE GRADIENTS
60 - : : I “1- = - 60
(Ext) 4 i {In
50 - 3 - — B -,' L 50
a0 H=H [t - 40
T4
30 +—— L — WHER - 30
s
Dpt 'ri:a: P
16 I iws
- ié | - 10
il 3 I
E __l':_ b - : Dpt
0 1 :; ¥ 1 I
10 - ! ‘ i --10
-20 - A — 1 --20
Y1 —1% 2 i
-30 A ] e b L -l-: -_30
0 100 <D0 300 dgllf
- YV inter — SUMIMEr

=
L

« Standard Wall

T Wider Wall

This software 1s licensed to: AKRILON INDUSTRIES INC.




Foteaux 2 x 4

Zone 4 - (R-182 ou U-0.315)

y /- (R-20 0u U-0.272)

& - (R-23 ou U-0.247)

TARTB-(R-27 ou U-0.210)

iy S i o T [ e T
2y 3 - (K-31 0u U-0,183)

STRUCTURE ACIER

Espacement poteaux & 24po C-C Espacemant poteaux @1&iI0 c-C
Cavit

3.3 5 ee) 5
4.5 £ 4.5 £
2.3 7 i

Poteaux 2 x 6

(R-12 ou U-0.315)
- (R-20 ou U-0.278)
- (R-23 ou U-0.247)

= FTR="27 =il 1 =T ‘l_ Y
&5 - (R-31ou U-0. e |

Poteaux 2 x 4

Ab B - (R-27 ou U-0.210)

L o T =T e T e = I . - e P e T o By 1& i
EENETE ) == [ - i Bhhne Al s L_.".!' |
.._.-I:I-\.-._ o VST = L A NS T L 2= .- M= TN

-
etk e 11 | S B S A ) L Y

C

Cavité isolée Cavité non-isolée Cavité isoléc Cavité non-golée

STRUCTURE BOIS

Espacement poteaux ® 24po c-c Espacement poteaux @16in Cc-c

Cavite isolee Cavite non-kolee

B

- (R-18 0U U-0.315)

H - :I-,,. 20 0u UJ-0.278)
e 6 - (R-23 ou U-0.247)
Tﬁ;‘?u = ”E -'ﬁ"-l’ CIL] L 7

|
P e T T T S
- (R-31ou U183

oo

STRUCTURE BOIS

Espacement poteauX & 24po c-C Espacement poteaux &

Cavité isolée Cavité non-isolée Cavité isolde Cavité non-&

-0, 210)

- 4
£ 4.5

Ml I
I

R

T LR

L]
L LD
LN

Lo
L
~ C
I
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ZONE 4
3000 HDD

U-0.315

Vancouver, BC

aquamish, BC

Victorna, BC

Conformité a la méthode prescriptive CNEB 2011

ZONE 5

3000-3929 HDD

l. e L
: .
L

J-0.278

Burnaby, 8L

Kamloops, BL

Kelowna, BC

loronto, ON

ZONE 6
4000-4993 HI

Barrie, ON
Kingston, ON
Markham, U

Mtawa, ON
h Falls, ON

vaughan, O Saskatoor

atineau, LWC

Zone 8: 7000+ HDD
Zone 7A & 7/B: 5000-6999 HDD
Zone 6: 4000-4999 HDD

] Zone 5: 3000-3999 HDD
Bl Zone 4: -3000 HDD

st. John's
)

lottetown

Halifax

ZONE7TAKTB ZONE 8

I

H000-6999 HDD F 000+ HDD

R-31

" |

I I-_-l.‘ Pl

Lalgary, AB Auuljuag, e
Edmonton, AB schefferville, Q¢
Fort McMurrmay, AB

Hegina, Sk
, SK




Conformité a la méthode prescriptive CNEB 2011

Steel framed construction 2x4in

Frame type
Frame thickness (in)
Frame spacing (in)
% total area
EPS-GD insulation thickness (in)
Batt insulation thickness (in)
Air film in cavity (if required)
Substrate
Interior sheathing

Effective RSI
Effective R-Value
Effective U-Value

non-insulated cavity (16in c-c)

STEEL mm RSI/mm
4 92 0.0000161
16 c-c
0.63
6 152 0.0289
0 0 0.024
Gypsum i 0.0061
Gypsum 155 0.0061
4.86
27.61
0.206

RSI
0.0014812

99.37
4.40436
0
0.15
0.0793
0.09699

Steel framed construction 2x4in non-insulated cavity {16in c-c)

Frame type STEEL mm RSl
Frame thickneass (in) 4q 92 0.0000161 0.0014812
Frame spacing {in} 16 c-c

% total area Q9. 37
EPS-GD insulation thickness (in) 6 152 4.40436
Batt insulation thickness {in) 0 0 0
Alr filrn In cavity (if required) 015
Substrate Gypsum 13 0.0793
Interior sheathing Gypsum 15.9 0.09699

Effective RSI 4.86
Effective R-Value 27.61
Effective U-Value 0.206

Components RSl{frame) RSl {insulation)
Air film {exterior) 0.03 0.03
Acrylic stucco lamina 0.002 0.002
EFS Type 1 4.40436 4.40436
LA-WRE Air/Vapour barrier 0.01 0.01
Substrate 0.0793 0.0793
Batt Insulation 0
Air film in cavity 0.15
Vapour barrier
Interior sheathing 0.0%699 0.09699
Air film (interior) 012 0.12
Total 4.74265 4.89265
% total area 0.63 99.37

RSIt1

4.891675306

Components RSl{frame) RSI {insulation)
Frame 0.0014812

Batt insulation 0
Air film In cavity 0.15
% total area 0.63 99.37
RSIt2 0.091928876
_
Air film (exterior) 0.03

Acrylic stucco lamina 0.002

EPS Type 1 4.40436

LA-WRE Air/Vapour barrier 0.01

Substrate 0.0753

RSIt2 0.091928876

Vapour barrier O

Interior sheathing 0.09699

Air film (interior) 0.12

RSIt3 4.834578876

RSl total 4.863127091



Conformité a la méthode prescriptive CNEB 2011

RSI Isolation

RSl Poteaux

Steel framed construction 2x4in non-insulated cavity {16in c-c)

Frame type STEEL mm RSI/mm RSl
Frame thickneass (in) 4q 92 0.0000161 0.0014812
Frame spacing {in}

% total area 0.63 99,37
EPS-GD insulation thickness (in) B TR, FEEIE
Batt insulation thickness {in) 0 0 0.024 0
Alr filrn In cavity (if required) 0.15
Substrate Gypsum 13 00061 0.0793
Interior sheathing Gypsum 15.9 0.0061 0.09699
[
Effective RSI 4.86
Effective R-Value 27.61
Effective U-Value 0.206
e
Components RSl{frame) RSl {insulation)
Air film {exterior) 0.03 0.03
Acrylic stucco lamina 0.002 0.002
EFS Type 1 4.40436 4.40436
LA-WRE Air/Vapour barrier 0.01 0.01
Substrate 0.0793 0.0793
Batt Insulation 0
Air film in cavity 0.15
Vapour barrier
Interior sheathing 0.0%699 0.09699
Air film (interior) 012 0.12

Total 4.74265 4.89265
% total area 0.63 99.37

RSItl 4.891675306
Components RSl{frame) RSI {insulation)

Frame 00014812

Batt insulation

Air film In cavity

% total area 0.63

RSIt2 0.091928876
e
Air film (exterior) 0.03
Acrylic stucco lamina 0.002
EPS Type 1 4.40436
LA-WRE Air/Vapour barrier 0.01
Substrate 0.0793
RSIt2 0.091928876
Vapour barrier O
Interior sheathing 0.09699
Air film (interior) 0.12
RSIt3 4.8345T78876

RSl total 4.863127091



Conformité a la méthode prescriptive CNEB 2011

Epaisseures minimales EPS requises avec SIFE seconde génération

STRUCTURE ACIER

Poteaux2 x 4 Fspacement poteaux & 24po c-¢ Espacement poteaux & 16in c-c
Caviteé 1solée Cavité non-isolée
2.5

Cavité isolée Cavité non-isolée
2.5 4

Zone 4 - (R-18 ou U-0.315)

Zone 5 - (R-20 ou U-0.278)
Zone &6 - (R-232 ou U-0.247)
Zone fASTB - (R-27 ou U-0.210)
Zone & - (R-31o0u U-0.183)




Conformité a la méthode prescriptive CNEB 2011

Epaisseures minimales EPS requises avec SIFE seconde génération

STRUCTURE ACIER

Poteaux 2 x 4 Espacement poteaux & 24po c-¢ Espacement poteaux &@16in c-¢

Cavite 1solée Cavité non-isolée Caviteé isolée Cavité non-isolée

Zone 6 - (R-23 ou U-0.247)




Conclusion
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Préliminaire Budget Dessins
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Installation Marketing Documentation
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Inauguration Facturation Besoin




Devis de Construction Canada - Section de Montreal

Association nationale sans but lucratif a Dcc

Formations, certifications, publications

Plus de 120 membres affiliés a la section de Montreéal

Diners causeries a tous les 3iemes mercredi du mois

Formations dirigees pour OAQ et OIQ




Merci pour votre présence

Dave Barriault, B.Ing.
Directeur Technique, P.A. LEED

dave.barriault@adex.ca
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