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Une bonne enveloppe

D C’est quoi?
« Adaptée a son climat ?
 Durable?
 Etanche?

» On doit trouver un manteau qui nous rende
confortable entre -30 et +30 avec et sans soleil

» L’humain sait s’adapter
» Le batiment?
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~=—Evolution.du prix de I’énergie

Evolution des prix de I'énergie, Québec
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~—Evotution du-prix de la molécule

EVOLUTION PRIX MOLECULE GAZ 2000-2016 GAZ METRO
INCLUANT LA TAXE DU CARBONE
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~—=——Consommation par secteur
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__—Concept d’exergie

Utiliser I’énergie a son plus haut potentiel
Attention a la dégradation de ’énergie

Utiliser I’électricité en chauffage direct(plinthes,
serpentins) n’est pas le meilleur usage. Par contre
en geothermie ou pompe a chaleur on optimise
’utilisation de ’electricite en chauffage.

C’est comme un ébeéniste qui utiliserait une belle
B]l“lf de chene pour faire des copeaux et les
ruler.




Historique des taux hypothécaires au Canada
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“i'_e_r_pationale des Architectes

METROPOLIS

World Architects Pledge Zero Carbon by 2050

August 14, 2014
Martin C. Pederson

The International Union of Architects -
(UIA), representing over 1.3 million
architects in 124 countries,
announced that it had unanimously
adopted the 2050 Imperative, a
declaration that supports phasing out
all CO2 emissions by the middle of the
century. The initiative was drafted by
Architecture 2030 and introduced last
week by the Australia Institute of
Architects at the UIA’'s World
Congress in Durban, South Africa.

s announced that its me ch'> ave pes Lo p out €
emating buidings by the modie H ntury. The move could produce more projects ke Ronakd Lu and
Partners’ Zero-Carbon EL ding n ".1'1:_; K.u"t.z
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0%

of the top 20 A/E firms

03%

of U.S. A/E firms believe
they can meet the 2030
Challenge targets (oisurvey)
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Vancouver, son climat




Vancouvert ou Vancouverre
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== —=-Ponnées climatiques générales

Montréal Vancouver

Degrés-jours " 4506 ’ 2670
Chauffage g (8111) g (4807)
Degres-jours " 220 ’ 69

Climatisation " (397) g (124)
Temp. Extérieure " 238 ’ -3,0
Chauffage (-10,9) " (26,5)
Temp. Extérieure " 30,1 ’ 25,9
Climatisation " (86,2) " (78,6)
Ensoleillement " 1811 ’ 1784



= Le batiment

10 000 metres carreés

Espace principalement pour bureaux
Construction en bois

3 et 4 etages avec toit terrasse




Figure 33: Annual Cumulative Frequency of Outside Air
Conditions inVancouver
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"“"mat local; L’ensoleillement

D January 48
D February 80

D March 126
D April 168
D May 226
P June 223
b July 280

D August 254
D September 178
D October 110
» November 53

D December 38
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Le projet, la déemarche




— | ’approche conceptuelle

D Le confort des occupants
« La qualite de Uair intérieur
« thermique
 Visuel
« Acoustique

» On analyse le batiment tel une boite de laquelle

« L’énergie entre et sort
 Sur une base horaire, journaliere, mensuelle et annuelle

D Reéduire les besoins en électricité
« Reéduire les besoins d'eclairage
« Reéduire la force motrice (ventilation, pompes, etc.)



L’approche conceptuelle

» Utiliser des methodes passives
« Eclairage naturel
« Chauffage
 Ventilation
» Refroidissement

D Recuperer les pertes d'energie
« De l’eclairage
* Des occupants
« De l’éclairage naturel



L’approche conceptuelle

» Utiliser des équipements a haute efficacite
+ Eclairage
* Moteurs

» Accumuler les surplus
« D'une peériode pour une autre

D Finalement

« Utiliser une méthode a haute efficacité pour
combler les besoins manquants
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-L’éclairage naturel
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% de la contribution a la

Parameétre de confort Procédé perception du confort
Température de I’air Conduction 6%
Temperaturedessurfaces .................. Rad|at|on 50% .......................
Mouvementde|’a|r ................................ C onvec“on 260/0 .......................

Humidité de Iair Evaporation 18%




— L’éclairage naturel
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__Comment compenser

» Pour un batiment traditionnel carré,

e 40% de verre
« Le U*A aurait été de 4 379

» Dans notre cas,
o 47% de verre
« 53% plus d’enveloppe
« Le U*A était de 7 162, donc 63% plus de pertes

» Comment corriger la situation ?

- En améliorant la résistance thermique des
elements



= Grand-consommateur: Le chauffage

W Reference

M MEC Head Office

I
Lighting Plug loads Heating Cooling Pumps Fans Domestic Hot
Water
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____Conditions d’hivers

Winter Conditions
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’enveloppe: Murs,
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Composition des murs
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*~~-'~a—Res;i§__t_§nce thermique des murs

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC
1997 2007 2013 2011

4 4 r 4 4

Mur 2,90 2,0 2,0 3,17 3,8
(16,5) (11,4) (11,4) (18) (50)
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’enveloppe: Verre,
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v Analyse passive, Juillet

/
A ——
South Zone Temperatures
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==—Juillet avec masse de 75mm.

South Zone Temperatures

Teprerature (°F)
]

26/06/2010 01/07/2010 06/07/2010 11/07/2010 16/07/2010 21/07/2010 26/07/2010 31/07/2010 05/08/2010
© Tout (*F) = MNECS Vancouver Tair South (°F)
x= High Performance wall + 3' Fin + 5' Fin Tair South (*F) 4 High performance wall + 3' Fin + 5' Fin Tair South + Mass (°F)




South Zone Temperatures

Teprerature (')
8
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© Tout (°F) = MNECB Vancouver Tair South (°F)
= High Performance wall + 3' Fin + 5' Fin Tair South (°F) 4 High Performance Wall + 3' Fin + 5' Fin Tair South + Mass (°F)




MANUFACTURER

1) Structural Frame
Description/Product,
any size limits

2) Glazing
System/Product, any
size limits

Description/Product,
any size limits

UNILUX - GERMANY FINELINE - WOOD

ALUMN CAP - UP TO 24'-

3) U-value for entire
system (including
mullions), imperial

System/Product, any
size limits

system (including
mullions), imperial

TRIPLE PANE - LOW E 2 + U-0.16 (R6.25)
5 ARGON

{current target 0.35 or
less)

AVAILABLE

4) Shading coefficie
(current target 0.35 or
less)

Target 50% or more] | (S5G) exterior mullion

availability

AVAILABLE AVAILABLE

external sunshade
systems, additional
engineering, etc.

7) Compatibility with
external sunshade

systems, additional
engineering, etc.

$135T0 160 / SQFT-
AWAITING MORE INFO

0'h
OPTIWIN-RIACO - THERM H-V glass TRIPLE PANEARGON to  U-0.135 (R7.4) WITH  35% TO 50% 70% TO 50% 5G Sunshade system could  $125 to 145 / SQ FT
AUSTRIA attachment system c/w ~ be confirmed. Max glass R=15 IGU easily be mounted to our AWAITING MORE

wood back surface for tempering is curtain wall. DETAILS

7-0"x 120"

Sl Steel Back U-0.14 (7.14) 35% T0 50% 70% TO 50% 56 AWAITING REPLY

Al U-0.169 (R5.9) 35% TO 50% 70% TO 50% 5G AWAITING REPLY

SOLAR FAGADE - WOOD  TRIPLE PANEARGON ~ U-0.12-0.15 (R-8TO  35% TO 50% 70% TO 50% 56 AWAITING REPLY $60 / SQFT FOR SMALL

ALUMN CAP R6.6) BOXFRAME-AWAITING

INFO on CURTAIN WALL

PHOENIX COLUMBIA 600 D 6mm Cardinal 272 Low £ U-0.135 (R 7.4) 033 53% 4 WAY SSG ($85/SQFT+/- Engineering is as Budget the cost $80-
IGLASS/COLUMBIA THERMAL STRUT (#2) 3/8" space PRELIMINARY ) 2 WAY S5G ($90) required. Sunshades by  90/sqft. for curtain wall
ALUMIN ALUMIN CURTAINWALL  (10%air/90%krypton) CAPPED ($80) Sun Controls can be glazing. Budget the

(55" 11/4" 12,3,4,) Heat Mirror SC75 (#4) incorporated or a similar sunshades at $175-
3/8" space design. We custom 200/ft.
(10%air/90%krypton) extrude and manufacture
6mm clear—11/8" for any requirement.
overall IGU
ENVISION-CHINA ALUMIN CURTAIN WALL HP4 - NO ARGON U-0.16 (R6.25) SYSTEM 0,57 SSG 4 SIDES WITH ENGINEERING REQUIRED $100 / sqft AWAIT TAKE-
OPERABLE VENTS OFF
TRIPLE RS +/- 5G4 Y $75 / saft W SUNSHADES
AWAIT TAKE-OFF
DOUBLE 5G4 \é $70/ saft W/
SUNSHADES AWAIT TAKE-
OFF
KAWANEER-ALB 1600-UT SYS 2 ALUMN  DOUBLE U-0.33 (R-3) Kawneer and CS $95 - $125 (not including
Solera)
TRIPLE U-0.24 (R-4.16
LITERATURE) U-0.19 (R-
5.25 SYSTEM)
INLINE/CASCADIA-TO/BC FIBERGLASS 400 FIXED  OPT A=TRIPLE Cardinal  U-0.15 (R-6.7) 0,19 0,43 AVAILABLE AT CORNERS a custom attachment  $50 TO $55 / SQFT

LITES

FIBERGLASS 325 VENTS

366 OVER 180 OVER 181
or

OPT B=TRIPLE CARDINAL U-0.16 (R-6.3)
180 OVER 180 OVER 181
OPT A=TRIPLE Cardinal
366 OVER 180 OVER 181
OPT B=TRIPLE CARDINAL U-0.17 (R-5.9)
180 OVER 180 OVER 181

U-0.17 (R-5.9)

(FG POST INCLUDED)

0,42 0,53

0,16 0.35700.43

034 0,43

component for
sunshades. However, at
this stage we cannot
provide pricing (BEST
CASE $10/SQFT)

9) Budget Cost
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_Feneétres ouvrantes
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SECTION 08 54 13
FIBERGLASS WINDOWS

1 Fixed window wall system:
a Air infiltration not to exceed 0.046 m%s.m?” at 75 Pa pressure differential when tested to
ASTM E283.
b No water infiltration to occur when tested at 700 Pa pressure differential according to
ASTM E331.
.C Thermal Transmittance (U-factor) tested to AAMA Specification 1503, the thermal

transmittance (U-factor) not be more than: 0.27 (low-e).

d Condensation Resistance (CRF): No less than 75¢ame and 67 gjass (low-€) or 765ame and
99yass (Clear) when tested to AAMA Specification 1503.

e Seismic: System must withstand design displacement of 0.010 x the story height and
ultimate displacement of 1.5 x the design displacement when tested to AAMA 501.4.

T Sound Transmission Loss: Not less than 34 STC when tested to ASTM E90.
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~ Spécification des fenétres

e e
o ——————

1.1 SECTION INCLUDES
A Fiberglass framed window system, fixed, triple glazed.
2 Fiberglass framed operable (awning) windows, triple glazed.

3 Sliding and hinged doors. Triple glazed.

4 Glazing to fiberglass windows and doors within the fixed fiberglass window system.

53} Provision within the fiberglass fixed window system for installation of sun screen provided by
others.




;RQ_g__e thermique des fenétres

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC
1997 2007 2013 2011
Fenétres = 03125 ~ 035 035 042 065

(1,77) (2,0) (2,0) (2,4) (3,7)




~Economies reliées au verre triple

Pompes a chaleur, 24 tonnes: 60 000S
7 puits géothermiques: 70 000S
150 metres carrés de panneaux radiants: 48 000S

Total: 178 000S pour 2 100 metres-carres de
fenétres, soit un colt unitaire eéquivalent de 85$

» Cout additionnel: 86S par metre-carré de fenétres
» De plus, économies d’opération annuels de 7,100S
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’enveloppe: Toit




Toiture




2.3

AD #C

INSULATION

Conform to CAN/ULC S704, Type 2, Polyisocyanurate, flat and tapered, with fibre-reinforced felt
faces.

Thickness: As required to achieve average R-70 roof, but never less than 50mm.

Rigid, glass faced polyisocyanurate insulation.




- =——Résistance-thermique du toit

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC
1997 2007 2013 2011

r r r r

Toit " 4,30 3,52 5.30 4,40 12,32
(24,4) (20) (30) (25) (70)

r
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Autres caracteristiques
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EXHAUST AIR

UPER INSULATED ENVELOPE

EAVY TIMBER STRUCTURAL
SYSTEM
CEILING RETURN AIR DAYLIGHTING GLAZING
FIBERGLASS FRAME VISION GLAZING
RAISED FLOOR SUPPLY AIR EXTERIOR SUN SHADES
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OPERABLE WINDOWS
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VENTILATION THERMAL RECOVERY WHEEL
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MEC HEAD OFFICE | NATURAL HYBRID VENTILATION / THERMAL RECOVERY SYSTEMS + ENVIRONMENTAL FEATURES
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Conclusions




T

nparaison des résistances, Vancouver

Vancouver Vancouver Vancouver Vancouver Vancouver

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC
1997 2007 2013 2011

Toit " 430 | 352 7 530 440 | 1232

T oeas T (20 (30) (25) (70)

Mur " 2900 " 20 7 20 " 317 " 88

(16,5) (11,4) (11,4) (18) (50)

Fenétres = 03125 = 035 035 042 065

24 N X ) R X ¢) B /) T 3,7)



__Comment compenser

» Pour un batiment traditionnel carreé,

e 40% de verre
« Le U*A aurait été de 4 379

» Dans notre cas,
 47% de verre
« 53% plus d’enveloppe
« Le U*A était de 7 162, donc 63% plus de pertes

» Comment corriger la situation ?
« En améliorant la résistance thermique des éléements

» Au final un U*A de 4 224



=== Verre-triple a Vancouver

/

D Premiere tour a bureau LEED Platinum avec mur
rideau a verre triple




D ossih sible prochaine reglementation

Le gouvernement a établi que la cible de |a révision consiste
a rehausser la performance énergétique minimale
réglementaire de 20 % a 25 % par rapport a celle prévue
dans la reglementation actuelle (REENB-83).




=_ A considérer

» Superficie des enveloppes tend a augmenter

» Reéduction des charges internes, Ecl., ordis,

» Etiquetage des édifices

yyyyy

: BB E
SHEE = g
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atin nergivore

D Valeur future des batiments que l’on concoit
« Valeur actuelle d’un batiment avec verre simple ?

» Les batiments sont la pour longtemps



*

= —=—— Comparaison avec Montréal

Vancouver Vancouver Vancouver Vancouver Vancouver Montréal

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC  ASHRAE

1997 2007 2013 2011 2007

Toit " 430 352 " 530 7 440 " 1232 3.66
T (24,9 (20) (30) (25) (70) (20.8)

Mur " 290 ~ 20 7 20 7 317 " 88 2.74
" @es | @14 | @14 | (8 (50) (15.6)

Fenétres = 03125 ~ 035 035 042 065 0.361
a7 oeo T 20 7 (29 37 (2.05)



~—— Dynamique du batiment
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= _ Reflexion
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_Les-quatres élements

D Air
» Eau
) Feu

D Terre




Nous sommes tous dans la
= meme piscine




# " Les alvéoles de nos poumons
== yn terrain de tennis




tidien d’eau
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