
Optimisation de l’enveloppe des bâtiments;  

Le cas du siège social de MEC à Vancouver 

Roland Charneux, Ing., Felow ASHRAE, LEED® AP BD+C 

V-P Exécutif 
 

31 mars 2016 



www.pageaumorel.com 

 Hugh Cochlin, architecte 

 

2 

Remerciements 



www.pageaumorel.com 

 

 

3 



www.pageaumorel.com 

 

 

4 



www.pageaumorel.com 

 

 

5 



www.pageaumorel.com 

 

 

6 



www.pageaumorel.com 

 

 

7 



www.pageaumorel.com 

 

 

8 



www.pageaumorel.com 

 

 

9 



www.pageaumorel.com 

 

 

10 



www.pageaumorel.com 

 

 

11 



www.pageaumorel.com 

 

 

12 



13 



www.pageaumorel.com 

 

 

14 



www.pageaumorel.com 

 

 

15 



www.pageaumorel.com 

 Pourquoi ? 

 Vancouver, son climat 

 Le projet, la démarche  

 L’enveloppe: Murs, Verre, Toit   

 Autres caractéristiques 

 Conclusions  
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Plan de la présentation 
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Plan de la présentation 
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 C’est quoi ?  
• Adaptée à son climat ? 

• Durable ? 

• Étanche ?  

  On doit trouver un manteau qui nous rende      
confortable entre -30 et +30 avec et sans soleil 

 L’humain sait s’adapter  

 Le bâtiment ? 
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Une bonne enveloppe 
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Consommation par ménage en 2011 
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Commercial et institutionnel en 2011 
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Évolution du prix de l’énergie 
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Évolution du prix de la molécule 
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Consommation par secteur 

Sources :  Ministère 
de 

l'Énergie et 
des 

Ressources 
naturelles 

et 
Statistique 

Canada 
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Impact du bâtiments vs transport 
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Consommation par forme d’énergie au QC 
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 Utiliser l’énergie à son plus haut potentiel 

 Attention à la dégradation de l’énergie 

 Utiliser l’électricité en chauffage direct(plinthes, 
serpentins) n’est pas le meilleur usage. Par contre 
en géothermie ou pompe à chaleur on optimise 
l’utilisation de l’électricité en chauffage. 

 C’est comme un ébéniste qui utiliserait une belle 
bille de chêne pour faire des copeaux et les 
brûler. 
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Concept d’exergie 
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L’Union Internationale des Architectes 
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L’objectif 2030, Carboneutre 
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Rapport du « New Building Institute » 

47 kW-h/m² 
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Recréer le passé ? 
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Plan de la présentation 
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Vancouvert ou Vancouverre 
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Données climatiques générales 

Montréal Vancouver

Degrés-jours 4506 2670
Chauffage (8111) (4807)

Degrés-jours 220 69
Climatisation (397) (124)

Temp. Extérieure -23,8 -3,0
Chauffage (-10,9) (26,5)

Temp. Extérieure 30,1 25,9
Climatisation (86,2) (78,6)

Ensoleillement 1811 1784
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 10 000 mètres carrés  

 Espace principalement pour bureaux  

 Construction en bois  

 3 et 4 étages  avec toit terrasse  
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Le bâtiment 
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Le climat local; Conditions extérieures 
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Les vents dominants 
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 January         48 

 February        80 

 March          126 

 April            168 

 May             226 

 June            223 

 July             280 

 August         254 

 September   178 

 October       110 

 November      53 

 December      38 
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Le climat local; L’ensoleillement 
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 Le contexte de Montréal  

 Conclusion  

 

 

39 

Plan de la présentation 
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 Le confort des occupants  

• La qualité de l’air intérieur 

• thermique  

• Visuel 

• Acoustique 

 On analyse le bâtiment tel une boite de laquelle  

• L’énergie entre et sort 

• Sur une base horaire, journalière, mensuelle et annuelle 

 Réduire les besoins en électricité 

• Réduire les besoins d'éclairage 

• Réduire la force motrice (ventilation, pompes, etc.) 
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L’approche conceptuelle 
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 Utiliser des méthodes passives 

• Éclairage naturel  

• Chauffage 

• Ventilation 

• Refroidissement  

 

 Récupérer les pertes d'énergie 

• De l’éclairage 

• Des occupants 

• De l’éclairage naturel 
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L’approche conceptuelle 
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 Utiliser des équipements à haute efficacité 

• Éclairage 

• Moteurs 

 Accumuler les surplus 

• D'une période pour une autre 

 Finalement  

• Utiliser une méthode à haute efficacité pour 

combler les besoins manquants 
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L’approche conceptuelle 
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L’éclairage naturel 
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Maximiser l’éclairage naturel 
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Le confort thermique 

Paramètre de confort  Procédé 

% de la contribution à la 

perception du confort 

Température de l’air Conduction 6% 

Temperature des surfaces Radiation 50% 

Mouvement de l’air Convection 26% 

Humidité de l’air  Évaporation 18% 
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L’éclairage naturel 
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Enveloppe optimisée, dans quel but ? 
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 53% plus de périmètre 



www.pageaumorel.com 

  

 Pour un bâtiment traditionnel carré, 
• 40% de verre  

• Le U*A aurait été de 4 379  

 Dans notre cas, 
• 47% de verre  

• 53% plus d’enveloppe   

• Le U*A était de 7 162, donc 63% plus de pertes 

 Comment corriger la situation ?  
• En améliorant la résistance thermique des 

éléments  
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Comment compenser 
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Grand consommateur: Le chauffage 
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Conditions d’été 
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Conditions d’hivers 
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Plan de la présentation 
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Murs, Panneaux SIP 
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Composition des murs 
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Murs, Panneaux SIP 
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Résistance thermique des murs 

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC

1997 2007 2013 2011

Mur 2,90 2,0 2,0 3,17 8,8

(16,5) (11,4) (11,4) (18) (50)



www.pageaumorel.com 

 Pourquoi ? 

 Vancouver, son climat 

 Le projet, la démarche  

 L’enveloppe: Murs, Verre, Toit   

 Autres caractéristiques 

 Conclusions  

 

 

60 

Plan de la présentation 
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Analyse passive, Janvier 
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Analyse passive, Juillet 
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Juillet avec masse de 75mm. 
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Janvier avec masse de 75mm. 
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Analyse détaillée des produits 

MANUFACTURER 1) Structural Frame 

Description/Product, 

any size limits

2) Glazing 

System/Product, any 

size limits

3) U-value for entire 

system (including 

mullions), imperial

4) Shading coefficient 

(current target 0.35 or 

less)

5) VISIBLE LIGHT (current 

target 50% or more)

6) Capped or Capp-less 

(SSG) exterior mullion 

availability

7) Compatibility with 

external sunshade 

systems, additional 

engineering, etc. 

9) Budget Cost

UNILUX - GERMANY FINELINE - WOOD 

ALUMN CAP - UP TO 24'-

0"h

TRIPLE PANE - LOW E 2 + 

5 ARGON

U-0.16 (R6.25) AVAILABLE AVAILABLE AVAILABLE yes $135 TO 160 / SQFT-

AWAITING MORE INFO

OPTIWIN-RIACO -

AUSTRIA

THERM H-V glass 

attachment system c/w 

wood back

TRIPLE PANE ARGON to 

be confirmed. Max glass 

surface for tempering is 

7'-0" x 12'-0"

U-0.135 (R 7.4) WITH 

R=15 IGU

35% TO 50% 70% TO 50% SSG Sunshade system could 

easily be mounted to  our 

curtain wall. 

$125 to 145 / SQ FT 

AWAITING MORE 

DETAILS

S-I Steel Back U-0.14 (7.14) 35% TO 50% 70% TO 50% SSG AWAITING REPLY

A-I U-0.169 (R5.9) 35% TO 50% 70% TO 50% SSG AWAITING REPLY

SOLAR FAÇADE - WOOD 

ALUMN CAP

TRIPLE PANE ARGON U-0.12 -0.15 (R-8 TO 

R6.6)

35% TO 50% 70% TO 50% SSG AWAITING REPLY $60 / SQFT FOR SMALL 

BOXFRAME-AWAITING 

INFO on CURTAIN WALL

PHOENIX 

GLASS/COLUMBIA 

ALUMIN

COLUMBIA 600 D 

THERMAL STRUT 

ALUMIN CURTAINWALL 

(5.5" L1/4" L2,3,4,)

6mm Cardinal 272 Low E 

(#2) 3/8” space 

(10%air/90%krypton) 

Heat Mirror SC75 (#4) 

3/8” space 

(10%air/90%krypton) 

6mm clear – 1 1/8” 

overall IGU

U-0.135 (R 7.4) 

PRELIMINARY

0,33 53% 4 WAY SSG ($85/SQFT+/-

) 2 WAY SSG ($90) 

CAPPED ($80)

Engineering is as 

required. Sunshades by 

Sun Controls can be 

incorporated or a similar 

design. We custom 

extrude and manufacture 

for any requirement. 

Budget the cost $80-

90/sqft. for curtain wall 

glazing. Budget the 

sunshades at $175-

200/ft. 

ENVISION-CHINA ALUMIN CURTAIN WALL HP4 - NO ARGON U-0.16 (R6.25) SYSTEM   0,57 SSG 4 SIDES WITH 

OPERABLE VENTS

ENGINEERING REQUIRED $100 / sqft AWAIT TAKE-

OFF

TRIPLE R5 +/- SSG 4 Y $75 / sqft W SUNSHADES 

AWAIT TAKE-OFF

DOUBLE SSG 4 Y $70 / sqft W/ 

SUNSHADES AWAIT TAKE-

OFF

KAWANEER-ALB 1600-UT SYS 2 ALUMN DOUBLE U-0.33 (R-3) Kawneer and CS $95 - $125 (not including 

Solera)

TRIPLE U-0.24 (R-4.16 

LITERATURE) U-0.19 (R-

5.25 SYSTEM)

INLINE/CASCADIA-TO/BC FIBERGLASS 400 FIXED 

LITES

OPT A=TRIPLE Cardinal 

366 OVER 180 OVER l81 

or 

U-0.15 (R-6.7) 0,19 0,43 AVAILABLE AT CORNERS 

(FG POST INCLUDED)

a custom attachment 

component for 

sunshades.  However, at 

this stage we cannot 

provide pricing (BEST 

CASE $10/SQFT)

$50 TO $55 / SQFT

OPT B=TRIPLE CARDINAL 

180 OVER 180 OVER l81 

U-0.16 (R-6.3) 0,42 0,53

FIBERGLASS 325 VENTS OPT A=TRIPLE Cardinal 

366 OVER 180 OVER l81 

or 

U-0.17 (R-5.9) 0,16 0.35 TO 0.43

OPT B=TRIPLE CARDINAL 

180 OVER 180 OVER l81 

U-0.17 (R-5.9) 0,34 0,43

MANUFACTURER 1) Structural Frame 

Description/Product, 

any size limits

2) Glazing 

System/Product, any 

size limits

3) U-value for entire 

system (including 

mullions), imperial

4) Shading coefficient 

(current target 0.35 or 

less)

5) VISIBLE LIGHT (current 

target 50% or more)

6) Capped or Capp-less 

(SSG) exterior mullion 

availability

7) Compatibility with 

external sunshade 

systems, additional 

engineering, etc. 

9) Budget Cost
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Structure à l’intérieur de l’enveloppe 
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Fenêtres ouvrantes 
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Verre triple 
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Cadres en fibre de verre 
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Spécification des fenêtres 
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Spécification des fenêtres 
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Résistance thermique des fenêtres 

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC

1997 2007 2013 2011

Fenêtres 0,3125 0,35 0,35 0,42 0,65
(1,77) (2,0) (2,0) (2,4) (3,7)
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 Pompes à chaleur, 24 tonnes: 60 000$ 

 7 puits géothermiques: 70 000$  

 150 mètres carrés de panneaux radiants: 48 000$ 

 Total: 178 000$ pour 2 100 mètres-carrés de 
fenêtres, soit un coût unitaire équivalent de 85$ 

 

 Coût additionnel: 86$ par mètre-carré de fenêtres 

 De plus, économies d’opération annuels de 7,100$  

 

73 

Économies reliées au verre triple 
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 L’enveloppe: Murs, Verre, Toit   

 Autres caractéristiques 

 Conclusions  
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Plan de la présentation 
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Toiture 
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Spécification de la toiture 
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Résistance thermique du toit 

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC

1997 2007 2013 2011

Toit 4,30 3,52 5,30 4,40 12,32

(24,4) (20) (30) (25) (70)
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Plan de la présentation 
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Plan de la présentation 
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Comparaison des résistances, Vancouver  

Vancouver Vancouver Vancouver Vancouver Vancouver

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC

1997 2007 2013 2011

Toit 4,30 3,52 5,30 4,40 12,32

(24,4) (20) (30) (25) (70)

Mur 2,90 2,0 2,0 3,17 8,8

(16,5) (11,4) (11,4) (18) (50)

Fenêtres 0,3125 0,35 0,35 0,42 0,65
(1,77) (2,0) (2,0) (2,4) (3,7)



www.pageaumorel.com 

  

 Pour un bâtiment traditionnel carré, 

• 40% de verre  

• Le U*A aurait été de 4 379  

 Dans notre cas, 

• 47% de verre  

• 53% plus d’enveloppe   

• Le U*A était de 7 162, donc 63% plus de pertes 

 Comment corriger la situation ?  

• En améliorant la résistance thermique des éléments  

 Au final un U*A de 4 224  
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Comment compenser 
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 Première tour à bureau LEED Platinum avec mur 

rideau à verre triple 

 

 

 

94 

Verre triple à Vancouver 
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Possible prochaine règlementation 
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 Superficie des enveloppes tend à augmenter 

 

 Réduction des charges internes, Écl., ordis, 

 

 Étiquetage des édifices  

 

 Valeur future des bâtiments que l’on conçoit  
• Valeur actuelle d’un bâtiment avec verre simple ?  

 

 Les bâtiments sont là pour longtemps  
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À considérer 
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Comparaison avec Montréal 

Vancouver Vancouver Vancouver Vancouver Vancouver Montréal

CMNEB ASHRAE ASHRAE CNEB MEC ASHRAE 

1997 2007 2013 2011 2007

Toit 4,30 3,52 5,30 4,40 12,32 3.66

(24,4) (20) (30) (25) (70) (20.8)

Mur 2,90 2,0 2,0 3,17 8,8 2.74

(16,5) (11,4) (11,4) (18) (50) (15.6)

Fenêtres 0,3125 0,35 0,35 0,42 0,65 0.361
(1,77) (2,0) (2,0) (2,4) (3,7) (2.05)
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Dynamique du bâtiment  
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Réflexion 
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David Suzuki 
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 Air 

 Eau 

 Feu  

 Terre  
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Les quatres éléments 
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Nous sommes tous dans la 
même piscine 
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Les alvéoles de nos poumons     
= un terrain de tennis 
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Besoin quotidien d’eau 
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Le soleil; Notre source d’énergie 
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Nous sommes liés à la terre 
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Notre unique planète 



Questions? 
 
 
 
 
Roland Charneux, ing.,Felow ASHRAE, LEED AP BD+C 

rcharneux@pageaumorel.com 
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