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Nouvelle reglementation efficace énergétique [E

Elément

REENB-A
(Rtotale)

Nouvel réglementation
30 Aolit 2012, Zone 1

(Rtotale)

Nouvel réglementation
30 Aolt 2012, Zone 2

(Rtotale)

Toit

R-31— R-41 — R-51

Murs hors-sol

R-20 — R-24,5 — R-29

(min R-4 structure @ 16"

c.c.etR-3 @ 24" c.c.)

Fondation

R-12.5 —R-17 — R-17

(min R-4 structure @ 16"

c.c.etR-3 @ 24" c.c.)

Dalle de béton du
sous-sol

Aucun q R-5 sur toute la surface ou R-7.5* R-5 sur toute la surface ou R-7.5

sur 4 pieds

sur 4 pieds

Etanchéité a I’air

Aucun taux
minimum

Exigences Code de Construction Québec (continuité systéme pare-air)

Zone 1: <6000 DJC
Zone 2: >= 6000 DJC

- Pont thermique ossature métallique:
- R-10 min sur structure si <24” c.c. et R-7.5 si =24" c.c.

* En vigueur au
Québec depuis le
30 aodt 2012




Exemple de calcul de la valeur Rtotal
d’un mur en 2X6

Composantes Valeur R

Film d’air ext. R-0,17 :
Brigue R-0,40 [
Lame d’air % po R-1,02 o :
Carton fibre stand. 7/16 po  R-1,30 =i
Isolant en natte 5% po R-19,08 =
Lame d’air % po R-1,02 :
Gypse ¥2 po R-0,44 1
Film d’air intérieur R-0,68

Rtotal R-24,11




Novelle réglementation énergétique pour les
nouveaux batiments (Remplace le REENB)
Prévue 2017

Le gouvernement a établi que la cible de la revision consiste
a rehausser la performance energéetique minimale

réglementaire de 20 % a 25 % par rapport a celle prévue
dans la réglementation actuelle (REENB).



Novelle réglementation énergétique pour les
nouveaux batiments (Remplace le REENBQ)
Prévue 2017

Caractéristiques thermiques des ensembles‘
construction opaques hors sol '

Valeurs de résistance thermique effective minimales proposées
RSI . en (m2-K) / W
CMEB modifie QC Actuellement
Ensemble de (REENB)
construction 5000 & 5999 DIC
opaque hors sol < 6000 DIC = 6000 DIC , .
{ex : ville de Québec)
Murs® 3,60 (R-20,4) 4,05 (R-23) =2,38 (R13,5)
Toits™ 5,46 (R-31) 6,17 (R-35) 3,10 (R17,6)
Planchers exposés* 5,46 (R-31) 6,17 (R-35) 2,20 (R12,5)

* Valeurs 25 % plus élevees lorsque I'ensemble de construction comporte des cables
chauffants.

A, oo Québecs




Novelle réglementation énergétique pour les
nouveaux batiments (Remplace le REENBQ)
Prévue 2017

Caractéristiques thermiques des ensembles
construction opaques en contact avec le sol

Valeurs de résistance thermique effective minimales proposées
RSLg, en(m2-K) /W

CNEB modifié QC Actuellement {(REENE)
Ensemble de

construction opaque

en contact avec le sol Toutes les zones climatiques Toutes les zones climatiques

Murs de fondation
2,64* (R-15) 2,2 (R-12,5)

sur 2,4 m sous le niveau du sol | sur 0,6 m sous le niveau du sol

Toits souterrains

* Valeurs 25 % plus élevées, soit RSI 3,3 (R-18,7), pour tous les ensembles de
construction qui comportent des cables chauffants.

e, o Quebe




On doit tenir compte de la quantité d’énergie qui traverse
les éléments moins performant

i Pont thermlque

Mur extérieur |

- Brique 89 mm
(3 12po)

- Espace d'air 25 mum (| po)
Papier reviétement

- Revétement imermédiaire
de carion fibre e
RSI0.183 (R 1.04)

- Mongants 38 3 140 mm
4400 mm ¢ic
(2x6pod 16poci)

- Isolart en natie
140 mm (5 12 po)
RSI336 (R 10.1)

- Pare-vapeur

- Fournires 19 <64 mm
(1x3po)

- Gypse 12,8 mm (12 po)

! Pont thermique

———{ Pont thermique

T Pt thermique

Pont thermique  |——— TS~ Pant thenmigue

R total vis-d-vis I'solant =RSELIS(R237) Reffectif = RSI3A3(R 19.5)
R total vis-d-vis bes montants = RS1 1,95 (R 11.1)




R éffective ossature d’acier (4 étapes)

100

% Ossature

Valeur RSI Ossature

+

% lsolant

Valeur RSl Isolant

FIGURE 4 : Flux de chaleur a travers le bols et V'acier

Ossature en bois Ossature en tole d’acier(!)
Ensemble Espacement |Aire occupée | Aire occupée | Aire occupée | Aire occupée
des éléments, | par I'ossature | par les autres |par I'ossature, | par les autres
en mm %o composants, % composants,
% %
Toits, plafonds, planchers <500 10 90 0,33 9967
>500 7 93 0.23 9977
[Vur au-dessus du niveau moven du <500 19 g1 0,63 99 37
sol et fourrures
=500 11 89 0.37 99 63
IMur sous le niveau moyen du sol et <500 17 83 057 9943
fourrures
=500 10 90 0,33 99 67
[Mur en tole d'acier <2100 - - 0,08 9992
=2100 - - 0,06 99,94

Owature da bob

'IAM_

i

i 8

-

Ouature d'acler




Montréal avec VRC: R 16.86 (RSI 2.97)

éffective

sans VRC:  Rigective 17-49 (RSI 3.08)
_ oy Filme d’air extérieur - R-0.17

' ), Vinvle = R-0.62

I : |solant extérieur = R-5.00

I I structure bois 2x6 - R-6.74

I (|l Isolant en nattes (R-19/20) _ R-19

I (1l PV polyéthyléne - RO

l j! Gypse = R-0.45

: (|1 Filme dair intérieur - R-0.68

. |

I : Ossature Bois Ossature métallique

1L | 16” c.c. 24” c.c. 16” c.c. 24” c.c.
R-isolants seulement R-24 R-24 R-25 R-25

R-effective systeme sans revétement R.15.94 R-16.46 R-9.88 R-12.91
isolant:

R-effective systéme avec revétement R-20.33  R-20.85 R-15.68 R-17.61
isolant:



Novelle réglementation énergétique pour les
nouveaux batiments (Remplace le REENBQ)

Prévue 2017

construction

Etanchéité a |'air des ensembles de
construction opaques

Fenétrage Fixe
Actif

Murs rideaux

Portes Coulissantes et
commerciales
automatiques

Entrées principales
(max 2 % de l'aire brute
des murs)

Autres

Etanchéite a I’air des ensembles de

= Taux de fuite maximum exigé (tests en laboratoire):
02 L{(sm?) ]

0,2 L/(s-m?)
0,5 L/(s-m?)
0,2 L/(sm?)
5,0 L/(s-m?)

5,0 L/(s-m?)

05 L(sm?)
= Autre : sas d’etanchéité requis pour les caisses des
camions des quais de chargement.

M Fonds\vert Québeca

X

Note : pas de test

L d'infiltrométrie
demande pour le
batiment,
exigences
uniquement pour
les matériaux.




Le Canada s’engage pour une performance

NET ZERO/BILAN ENERGETIQUE ZERO
pour les nouveaux batiments d’ici 2030




Atteindre le Net Zéro

Reduire la consommation d’énergie

— Isolation supérieure

— Etanchéité a l'air

— Systéme mécanique éfficace
— Systéme eau chaude éfficace

Génération d’énergie

— Panneaux solaire
— Eoliens

¢3o— Wind turbine

=

Photovoltaic Solar panels
cells H
Double glazing r'
J}E Nasallen
=H
| Ground source
—l' T»— heat pump

——

= . S—

— (—

if you have a
large enough
solar PV system

Drawing credit: Peter Amerongen



Premier 6 Plex Net Zéro, Laval, Québec
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ISOLANT
FIBREUX




Les matériaux isolants

* |solants en matelas

Fibre de verre Fibre de roche

Les isolants en matelas (aussi appelés isolants en natte) sont constitués d’'une masse de fibres
minérales, soit de verre ou de roche, liées ensemble.

Disponibles dans différentes densités, selon le produit et I'utilisation prévue.
Fabriqués dans des longueurs, largeurs et épaisseurs modulaires.



Norme CAN ULC S702 repertorié dans le
Code National du Batiment du Canada

NORME CAN/ULC-S702-09
NATIONALE
DU CANADA

-

Guide d’installation
CAN ULC S702.2 NORME SUR L'ISOLANT THERMIQUE DE FIBRES

MINERALES POUR BATIMENTS

Laboratoires des @ Conseil canadien

Assureurs du Canada des normes

CCQ 2010, édition 2009



NORME CAN ULC S702

Sur I’'isolant thermique de fibres minérales pour batiments

4. CLASSIFICATION

41 L'isolant thermique de fibres minérales conforme a la présente norme doit étre
fourni selon les types suivants :

Type 1

Type 2

Type 3

Type 4

Type 5

Isolant préformé (sous forme de matelas, de rouleaux ou de panneaux)
sans membrane.

Isolant préformé (sous forme de matelas, de rouleaux ou de panneaux)
avec membrane perméable a l'air.

Isolant préformé (sous forme de matelas, de rouleaux ou de panneaux)
avec membrane pare-vapeur.

(Non affecté).

Laine a souffler — isolant de fibres minérales en vrac séparé en nodules,
convenant a l'application par équipement pneumatique.




Isolant en Matelas
(Isolation thermique de fibre minérale, pour batiments CAN/ULC S702 Type 1)

» Résistance Thermique ASTM C 518 (C 177) Facteur R par pouce@ 752 F
— Isolant de Fibre de Verre: R 3.2 @ 4 / po d’épaisseur
— Isolant Laine de Roche: R 3.67 @ 4.36 / po d’épaisseur

* Densité du produit ASTM C 303
— Isolant Fibre de Verre : 0,65 Ib/pi3 @ 0,75 |b/pi3
— Isolant Laine de Roche: 2,0 Ib/pi3 @ 2,8 Ib/pi3

e Résistance aux moisissures ASTM C1338
— Isolant Fibre de Verre: Ne favorise pas la croissance
— Isolant Laine de Roche: Ne favorise pas la croissance



Isolant en Matelas (suite)

* Essai d'incombustibilité CAN/ULC S114

— Isolant de Fibre de Verre: Incombustible
— Isolant Laine de Roche: Incombustible

e Caractéristiques de combustion superficielle CAN/ULC S102 & 102.2

— Isolant de Fibre de Verre: Propagation des flammes : 0
Dégagement de fumée : 0

— Isolant Laine de Roche: Propagation des flammes: 0
Dégagement de fumée : 0



APPLICATIONS
TYPIQUES
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Application type

Matelas isolant installé entre colombage de bois ou métallique

— Epaisseur et largeur variant selon le type de colombage -
Bois, acier (CAN/ULC-5702)

Cathedral
ceilings

' .
Exterior
walls

Heated
crawl spaces




Application type

Isolation Thermique - mur extérieur

Isolation Acoustigue — Partition intérieure

— Test acoustique indice ITS déterminer par I'assemblage

— Performance Insitu assuré par la pose du matériel selon
Recommandation du manufacturier

600mm

140mm
(Thicker than the
* ~ . standard 90mm)

AN

;/f,i

AFB

—_—




Performance Acoustique

* Nouvelle norme en vigueur CNB 2015 — AITS 47
— Test acoustique 3D au lieu de 2D

— Offre une meilleure assurance au client d’avoir un
mur plus performant

3 Méthode de certification
— Test Insitu par Acousticien

— Référence avec nouvelle table dans le CNB
— Test assemblage avec logiciel SoundPATHS (CNRC)

* Prédis la transmission directe et indirecte du son dans les batiments



Autres renseighements pertinent

REENCUARD

Indoor Air Quality Certified

Est un organisme de certification tiers et indépendant de
I'industrie qui détermine si un produit répond aux critéres de faibles émissions de
produits chimiques. Les programmes de certification GREENGUARD utilisent des normes
pour les produits, des méthodologies d’essai, des procédures de collecte et de
manipulation des échantillons de produits ainsi que des procédés d’application des
programmes déterminés en plus de procédures de vérification continues. Les normes,
méthodes et procédures GREENGUARD sont disponibles au www.GREENGUARD.org.

Criteres Limites acceptables
COV individuels?,? < 1/100 et < ¥ de la NECR. de la Californie (siéges de bureau < 1/100 de la VLE
et < ¥4 de la NECR de la Californie)
Formaldéhyde < 0,0135 ppm/13,5 ppb (si¢ges de burean < 0,00675 ppmy/6,75 ppb)
COVT® <0,22 mg/m’
Aldéhydes totaux < 0,043 ppm/43 ppb
Phtalates totaux < 0,01 mg/m*

Particules totales* < 0,02 mg/m?



Les mateériaux isolants

Isolants en panneaux (fibreux)

Fibre de roche Fibre de verre

Les isolants semi-rigides et rigides sont fabriqués en panneaux modulaires et sont disponibles
en différentes dimensions standards avec épaisseurs variables.

lIs sont utilisés notamment a I'extérieur des murs a charpente, sur les murs de fondation et
pour les toitures plates.

Isolant thermique de fibres minérales en blocs et en
panneaux CAN ULC S702 ou ASTM C612



Isolant en Panneaux
(Isolation thermique de fibre minérale, pour batiments CAN/ULC S702 Type 1)

Résistance Thermique ASTM C 518 (C 177) Facteur R par pouce@ 759 F
— Isolant de Fibre de Verre: R 3.8 @ 4.3 / po d’épaisseur
— Isolant Laine de Roche: R 3.8 @ 4.3 / po d’épaisseur

Absorption d’eau / humidité ASTM C 1104
— Isolant Fibre de Verre: <2 % en poids a 120 °F (49 °C), 95 % H.R.
— Isolant Laine de Roche: 0,028%

Densité du produit ASTM C 303
— Isolant Fibre de Verre : 1,5 Ib/pi3 @ 7 Ib/pi3
— Isolant Laine de Roche: 3.5 Ib/pi3 @ 12 Ib/pi3

Résistance aux moisissures ASTM C1338
— Isolant Fibre de Verre: Ne favorise pas la croissance
— Isolant Laine de Roche: Ne favorise pas la croissance



Isolant en Panneaux (suite)

* Essai d'incombustibilité CAN/ULC S114

— Isolant de Fibre de Verre: Incombustible
— Isolant Laine de Roche: Incombustible

* Caractéristiques de combustion superficielle CAN/ULC $102 & 102.2 (25/50)
— Isolant de Fibre de Verre:  Propagation des flammes : 25
Dégagements de fumée : 50
— Isolant Laine de Roche: Propagation des flammes : 0
Dégagement de fumée : 5

* Perméance a la vapeur d'eau ASTM E 96
— Isolant de Fibre de Verre: 1300 ng/Pa.s.m2 (20 perm)
— lIsolant Laine de Roche: 1555 ng/Pa.s.m2 (27,2 perm)



RHT80
Enerwrap80
Firew all606

Safe
CavityRock
CurtainRock40

RW60

RHT60

RW40

RockBoard35

RHT40

CurtainRock
RHM30A

AFB
Safe'n'Sound
Roxul Plus MB
Roxul Plus9.5
Hexibatt
Roxul Plus R13
Roxul Plus R22

Spectrum de densité

b

0



Application type

Isolant mural pour
R constructions commerciales
S g e v 3
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type

ion

t

Applica

Substrate

(plywood

0SB, ete.)

fasteners attach the insulation

Adhesive or mechanical
board to the substrate.

Insulation board

Base coat which forms the
Inner portion of the the
PRIMARY moisture barrier.

Finish coat, which forms
the outer portion of the the

Water that penetrates the

[primary moisture barrier
between the substrate and
insulation board can
remain trapped for leng

periods of ime.

PRIMARY moisture barrier.

R
NS,
R
N



Stabilité dimensionnelle des matériaux




Autres types d’isolant fibreux

Isolants de fibres de verre en rouleaux
ASTM C665, type |

COMPOSANTS D'UN PAREMENT
MURAL METALLIQUE ISOLE Al

anneau intérieur L-800R™
Sous-entremise en Z

Batiment métallique




Les matériaux isolants

 |solants en vrac

Fibre de verre Fibre de roche

Ces isolants sont distribués en vrac et on les installe manuellement ou par soufflage. lls sont
utilisés dans les combles et les cavités murales.

Isolant thermique de fibres minérales a souffler
CAN/ULC-S702 Type 5



Autre type d’isolant fibreux

Isolants en vrac
CAN/ULC-S702-09-Type 5

R-12 (4") a R-60 (20")

R-32 (10-3/4") &
R-40 (13-1/2")




Science de batiment/durabilité
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Résistance au feu des assemblages

* Assemblage coupe-feu — Homologation CAN ULC S101
5138 ex. W605,606,610,611 et assemblages ULC

— S’assurer de valider avec le manufacturier le produit a utiliser dans I'application donnée

— Pas tous les produits qui donnent le méme rendement




Evolution de I'enveloppe du batiment

Comparatif des exigences d'isolation pour les batiments de 3 étages et moins et 600 m’ et moins (Partie 9)
(Code National du Batiment)

Loi d'économie d'énergie du Québec Partie 11 CCQ / Novoclimat Novoclimat 2.0
(Zone A) (<6000 DJ) 2014
1983 2012 (4)
Obligatoire avant 2012 Obligatoire présentement Volontaire
Valeur R Totale ':J_: Valeur R Totale + recouvrement Valeur R Effective ﬂ'

minimum des ponts thermiques (2)

Toit en pente avec comble R-30.1 (RSI5.30) R-41 (RSI 7.22) R-58.5 (RSI 10.3)

Toit cathédral ou plat R-30.1 (RSI5.30) R-41 (RSl 7.22) R-41 (RS17.22)

Mur hors-sol R-19.3 (RSI3.4) R-24.5 (RSI14.31) R-23.5 (RSI4.14)
(incluant solive de rive) Couverture ponts thermiques : R-4

(R-22 effectif)
Plancher en porte a faux R-26.7 (RSI4.7) R-29.5 (RSI5.2) R-28.5 (RSI 6.02)

Couverture ponts thermiques : R-7.5
{R-25 effectif)

Mur de fondation R-12.5 (RSI2.2) R-17 (RSl 3.0) R-18 (RSl 3.17)
Couverture ponts thermiques : R-4
(R-15 effectif)
Dalle de sous-sol Aucune R-5 (RSl 0.88) R-6.2 (RSl 1.09)
Pleine surface Pleine surface
Dalle sur sol Aucune R-7.5 (RSI1.32) R-11.1 (RSI 1.95)
Pleine surface Pleine surface
Dalle chauffante ou R-9 (RSI 1.6) R-10 (RSl 1.76) R-16.1 (RSl 2.84)
semelle intégrée Pleine surface Pleine surface




CNEB 2011 - toutes les &conomies d'énergie du Canada relativement aux documents suivants :

Morme Morme Morme

CMNEB de 1997 ASHRAE 90.1-2004 ASHRAE 90.1-2007 ASHRAE 90.1-2010

26,2 % 26,8 % 20,7 % 18,0 %

Amélioration de la performance du CNEB 2011 par rapport
au CMNERB de 1997 par type de batiment

35.0%
300%
25,0% ¢
200%
15.0% +— - - - - - - - - -
100% -
5.0% - = ! 8 LN .
0.0% ; ; > :
Tour de Ecole Immeuble a Entrepoét Magasin Petit centre
bureau secondaire logements de agrande commercial
hauteur surface

moyenne



Principes de Base
Enveloppe Performante

Isolation thermique continue
Controle des mouvements d’air et de I’étanchéité

Controle de la condensation et de la diffusion de la vapeur

(ponts thermiques et choix des matériaux)
Controle de I’humidité, de I’étanchéité a I'eau
Controle du bruit et du feu

Pas la peine de “Super-Isoler” si on est en présence de
ponts thermiques




Méthodes d’attaches

La performance de l'isolant est
directement liée aux méthodes de fixation |
des revétements

Isolation continue?

A nous de concevoir une enveloppe
performante




ISOLANTS MOUSSES PLASTIQUES
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Les matériaux isolants

* |solants en panneaux (mousses plastiques)

\ r
= / //
Polystyréne expansé Polystyréne extrudé Polyisocyanurate
R4/pouce R5/pouce R6/pouce

Les isolants semi-rigides et rigides sont fabriqués en panneaux modulaires et sont disponibles
en difféerentes dimensions standards avec épaisseurs variables.

lls sont utilisés notamment a 'extérieur des murs a charpente, sur les murs de fondation et
pour les toitures plates.



Norme CAN ULC S701 dans le
Code National du Batiment du Canada

NORME CAN/ULC-S701-05
NATIONALE

- DU CANADA

® ISOLANT THERMIQUE EN POLYSTYRENE,
PANNEAUX ET REVETEMENTS DE TUYAUTERIE

~- Laboratoires des Conseil canadien
$)
Assureurs du Canada @ des normes

CCQ 2010, édition en vigueur



NORME CAN ULCS701

Sur l'isolant thermique en polystyrene panneaux et revétements de tuyauterie

Propriéte Exigences Méthode
ASTM
Type 1 Type 2 Type 3 Type 4
Résistance thermique, min. C 518
m2.cc/w® 0.65 0.70 0.74 0.86 ou
(hrf2-2E/BTUD) (3,7) (4,0) (4,3) (5,0) C 177
Perméabilité a la vapeur d’eau, max.
ng/Pa-s- m? 300 200 130 90 E 96
Stabilité dimensionnelle, max.
(changement linéaire en %) 1,5 1,5 1,5 1,5 D 2126
Résistance a la flexion, min.
kPa 170 240 300 350 C 203
(Ib/po 2) (25) (35) (44) (51)
Absorption d’eau, max.
(% par volume) 6,0 4,0 2,0 0,7 D 2842
Résistance a la compression, min
kPa 70 110 140 210 D 1621
(Ib/po?) (10) (16) (20) (30)
Indice limite d’oxygéne, min.
(%) 24 24 24 24 D 2863




Resistance thermique

Figure |. Résultats des essais sur la conductivité thermique réalisés par la Building

Science Corporation?

Température moyenne (°F)

o
(=]
~J

&

Conductivité (W/mK)
2 B

-31 -13 5 23 41 59 77 95 113 131 149
:
0,09
0,08

o
(=]
w

0, 00— - ‘
-35 25 -15 -5 5 A8 5. 35 45
Température moyenne (°C)

55 65

0,60

o
w
(=]

Conductivité (Btu-in/hr-ft *F)

0,00

e 0SB
Bois d'ossature

== [s0lant en fibre de verre en
matelas

== [SOlant cellulosique
Polyuréthane giclé 2 Ib/piFcc

= |50lant de polystyréne
expansé HD (Panneau 5td)

====|solant de polystyréne extrudé
rigide (Murs de parois)

wem PIC (Cartridge TB)

Resistance
thermique
R-4 a R6/pouce

Resistance
thermique LTTR
pour isolants
avec agents
gonflants

R-4 a R6/pouce

Conductivité = 1/R:

(Valeur plus petite = plus performante)




Impact de I'absorption d’eau sur la résistance thermique

Méthode d’essai ASTM D2842 selon CAN ULC S701:

Echantillon submergé pendant 72 & 96 heures et absorption d’eau mesurer sous |'eau

Méthode d’essai ASTM C209:

Echantillon submergé pendant 2 heures , échantillon laissé a I'air libre pour 10 minutes
et absorption d’eau mesurer a I’air libre

Un Isolant mouillé peut perdre j'usqu’a 40% de sa résistance thermique initiale



Isolants mousses plastiques

Caractéristiques de combustion superficielle:

a) Indice de propagation de la flamme et de la fumée selon
CAN ULC S102 et S102.2

b) CAN ULC S124: protection mousses plastiques

Dégrée de résistance au feu systémes avec mousses plastiques
a) Assemblages ULC selon CAN ULC S101

b) CAN ULC S134 Systémes extérieurs avec isolants combustibles (ex SIFE)

c) CAN ULC S138 panneaux préfabriqués avec isolants combustibles



APPLICATIONS
TYPIQUES



Systeme de toiture conventionel

« Adhérer

e
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* Fixé mecaniquement

« Déposeé aveclestage | 55 = o o =




Systeme de toiture a membrane protégée et toitures vertes

 Avec dalles
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Périmetre des
fondations

Isolation sous dalle Isolants haute densité
(résistance a la compression €levée)


http://glsites1/ocnews2/20090714_Pinkice.html

Systeme d’isolation et finition extérieur

Panneau avec drainage



Murs (ossature de bois, acier, magconnerie.....)

Murs préfabriqués en
Béton ou métallique



http://www.bing.com/images/search?q=insulated+tilt+up+application+pictures&id=7F78EE35207E796D2B4922FE73859740FD9C1BEA&FORM=IQFRBA

Murs
(isoler intérieur et extérieur ou seulement par l’extérieur)

= Exterior and Interior Insulated 2” x 6” Steel Stud (16" o.c. and 24”
Detall 5 1 36 o.c.) Wall Assembly with Steel Brick Anchors Supporting Brick
Veneer and R-22.5 Batt Insulation in Stud Cavity — Clear Wall

Appendix A: Catalogue Material Data Sheefs BUILDING ENVELOPE THERMAL BRIDGING GUIDE

D eta || 5 1 38 Exterior Insulated 3 5/8” x 1 5/8” Steel Stud (16” o.c.) Wall Assembly
- with Hohmann & Barnard Masonry Zinc 2-Seal Anchor Supporting
Brick Veneer — Clear Wall

Anchor Detail

Anchor Detail




WHITE PAPER: Balconies and thermal bridging

The Halfen HIT system

Floating floor on
separating floor slab

Door frame with
thermal break

%\ Balcony slab

/

insulation of
Halfen HIT
system

Continuity with
wall insulation

Halfen HIT insulated
balcony connection

The Halfen HIT insulated balcony

connection is delivered to site, ready
assembled in ohe metre and 200mm
fong units. The red arrows point
to the balcony slab

10




Science de batiment/durabilité



Pourquoi isoler du coté extérieur des murs ?

L'acier est plus conducteur que le bois




Economie d’énergie



Mouvements de chaleur a travers |'ossature

EFFET DES PONTS THERMIQUES

Isolée du coté extérieur



Réduire le risque de
condensation



Deux approches pour climat froid

Intérieur HR (hiver)
Extérieur HR (été)

Source de vapeur d’eau

7 :

Surface de |~ Surface de

condensa}tlon | condensation
(hiver) 1 (été)
5 :/ Pare-vapeur

Reve_tement Fort Type 1
non isolant :
perméable a :

la \{apeur : Minimiser le mouvement de
d’eau " la vapeur d’eau vers les
1 surfaces froides

Séchage vers
Pextérieur I’hiver

Contréler la migration de la vapeur d’eau dans la cavité
froide et assurer la possibilité d’assechement vers
I'extérieur . Assurer la protection en hiver et été, flux de
vapeur dans les 2 sens avec revétement perméable

Re Ri
Isolant extérieur ~_ ||
(faible : Pare-vapeur
permeéance) I faible, Type 2
~N : ou 3

Isolant cote ' :

extérieur réduit I

le risque de :

condensation | < Mouvement de vapeur

(surface interne |\ d’eau modere I'hiver

chaude) :

|

Séchage vers
'intérieur printemps,
éte, automne

Contréler la température de la surface de
condensation a l'intérieur de la cavité. Assurer
possibilité d’assechement par l'intérieur




Temperature (°C)

20

15

10

MONTREAL

2x6 et isolant en nattes R20 avec panneau agglomére

—— Température moyenne journaliere

Température intérieure (coté
~ chaud du revétement
intermédiaire)

- Point de Rosée: 21 Deg C et 35% HR  #m m s s s Mg o o o i i i 0 0 i o o s e e e

juil. aolt sept. oct. nov. dec. janv. févr. mars avr.




Temperature [°C)

20

15

10

mai

MONTREAL

2X6 et isolant en nattes R20 avec revétement isolant R5

=+— Température moyenne journaliere

-m- 'empérature intérieure (cote
chaud du revétement

intermédiaire)

Point de Rosée: 21 Deg Cet 35% HR === === s rrmmm oo s s me e e -

juin  juil. aolit sept. oct. nov. dec. janv. fevr. mars avr.




Temperature (°C)

20

15

10

MONTREAL

2X6 et isolant en nattes R20 avec revétement isolant R10

=+ Température moyenne journaliére

—
-g Température intérieur (coté
chaud du revétement
intermédiaire)
~ Point de Rosée: 21 Deg C et 35% HR === === -mmrmmaie oo mmm s s s e e

mai juin  juil. aolt sept. oct. nov. deéec. janv. févr. mars avr.




Isolation cOté extérieur réduit le risque de condensation

Température intérieur: 22° C

Revétement Isolant rigide Isolant rigide Isolant rigide
non-isolant 1 pouce (R5) 4 pouces (R-20) 2 pouces (R-10)
y ] i [--"‘f-:‘:
ﬂ — ‘ . L |
{ | I - |
_: : El }| : : {
1| = A |
: i"‘“ - D! U ! |
{ i~ R19 |- R19 R20 : R19
= If | { )
t i1 ! A I
R B ~ I i
i » .
T H |
M=
¥ =
Temp.
Extérieur
-5°C - 4° 2° 22° 6°

-10°¢ -9° - 1° 21° 4°




Changement CNBC 2015 (Isolants a faible perméance)

m Ottawa mEdmonton wmVancouver mStlJohn's

L
|

o

WVP =860

Isolation continue R-4

Overall Average Mould Index
L

=S

WVP =2 WVP = WVP =90 WVP =300
2
1
0

Wall REF3 Wall 101 Wall 103 Wall 105 Wall 201




CNBC 2015

_9.25.5. Properties and Position of Materials in the Building Envelope

[4]14) Where a material has a water vapour permeance of 30 ng/{Pa‘s-m?) or greater and has a thermal resistance of
al least 0.7 m?KW (R4) and the building 15 10 a location with an HDD of less than 6000, the assembly need
not comply with Sentence (1).

Lorsque le matériau a une perméabilité a la vapeur d'eau de 30 ng / (Pa - s - m?) ou plus
et a une résistance thermique d'au moins 0,7 m? K / W (R4) et le batiment est dans un
emplacement ayant moins de 6000 degrés/jour , I'assemblage n'a pas a se conformer a
9.25.5.1.(1

[1]11)  Except as provided in Sentences 2), 3) and 4), sheet and panel-type materials incorporated into
asseimblies described in Article 9.25.1. 1, shall conform to Article 9.25.5 2 where
a) the material has
i1 an air leakage characteristic less than 0.1 Lis-m?) at 75 Pa. and
i) awater vapour permeance less than 60 ng/{Pa-s-m*) when measured in accordance with , ASTM E
96/E 96k, "Water Vapor Transmission of Materials”, using the desiccant method (dry cup) (see
Appendix A), and
b} the infended use of the interior space where the materials are installed will not result in high moisture
generation. {See Appendix A)




Certification écologique

Owens Corning

Isolant en panneaux rigides

Isolant de polystyréne extrudé rigide FOAMULAR®

EENGUARD

Indoor Air Quality Certified

L'isolant de polystyréne extrudé rigide FOAMULAR® est une gamme
compléte d'isolants en panneaux rigides faciles a utiliser, résistant 3

I'absorption d'eau, offrant une résistance élevée a la compression et

maintenant une valeur R élevée pour la durée de vie du batiment

TRACI

L

RCP — Isolant pour b v1.2 Envir uL

12111113 - 121118

4786077032.101.1
Potentiel de Potentiel Potentiel de creation | Potentiel Potentiel
rechauffementdela | d'appauvrissement de X daddfication :résuitat | d'eutrophisation ressources abiatiques abiotiques (combustbles
planete :fit référence | I'ozone: destructionde | photochimique démissions généréespar | sunvient orsqu'ne (séments): fait fossiles): fait référence 3
aux changements Ia couche dozone survient lorsque les les humains et fait quantité topimportante | référence 3laréduction | la raréfaction des
cimatiques 4 kng statosphérique qui référence 3 unebaissedu | d'éments nutitfs des ressources composés & base de
terme, y compeis la protige la terre des pH et 3 une aug entraine la polifésation non renouvelables carbone non
température et les rayons ulraviolets qui de Faidité des océans, dalgues dans les lacs, dsponibles commeles | renouvelables, comme ke
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atrbusbles aux phs

dans [atmosphére.

6.08E+1
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363E4
kg éq CFC-11

1posiés organiques
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des lacs, des rivieres et

des risseaux, un

phénoméne qui poliue les
1 etnuitd

bloquant ainsila
pénétration de la lumiére
requise pour prodhie de
I g

atmosphérique appelé
communément smog.
20861

kg éq 03

1a vie aquatioue.

1.78E+0
molH+ éq

perte de |a vie aquatiue.
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kgéqN

métaux etles gaz. que
Ton trowe dans le
tableau périodique des
éléments, causée par
Iactivits humaine.

mazout et e charbon,
causée par actvité
humaine.

L'unité fonctionnelle st m2 disolant ayant une épaisseur procurant une résistance thermique moyenne égale & RSI=1m2-K/W et un cycle de vie
du bitiment de 80 ans.

Environnement

Déclaration impact du cycle de vie






Science du batiment/durabilité

Systemes Pare-Air



MATERIAUX PARE-AIR

e CCQPARTIE5 & 9 EXIGE UN MATERIAU PARE-AIR
* 0.02 | /sem? @ 75 Pa = FEUILLE DE GYPSE 12,5 mm

e Continu, Rigide, Durable

NORME CAN/ULC-S741-08
NATIONALE Décembre 2008 CANMULC-S741-08 1
DU CANADA
ANNEX!E A — CONDITIONNEMENT
(A TITRE NORMATIF)
[Raférence : arlicle 5.3.2.1)
A1 APERGU
A1 Cefte annexe décrit une procédure de conditionnement des matériaux
d'étanchéité & l'air visant & exposer les spécimens & un rayonnement ultraviolet et  la chaleur.
NORME SUR LES MATERIAUX D'ETANCHEITE A
2 A2 EXPOSITION AU RAYONNE ULTRAVI
L'AIR — SPECIFICATION & pl SEEE
A2.1 Les spécimens doivent étre exposés au rayonnement de lampes & rayons
ultraviclets pendant 210 h (10 h par jour pendant 21 jours) conformément a la norme ASTM G
154
A2.2 Les rayons uliraviolets doivent é&tre dirigés vers la surface du spécimen d'essai

décrite comme étant la surface extérieure par le fabricant.

A3 EXPOSITION A LA CHALEUR

AJA Les spécimens d'essai doivent &tre exposés a la chaleur d'un four & convection
pendant au moins :

A T72h a 50 + 2 “C pour les matériaux d'Stanchéité & I'air non accessibles;
ou

Laboratoires des @ Conseil canadien
Assureurs du Canada des normes B 336 h a 50 £ 2 °C pour les matériaux d'étanchéité a I'air accessibles.




ENSEMBLE D’ETANCHEITE A L’AIR (Systéme)
CAN/ULC-S742

Classification des systemes pare-air

NORME CANULC-S742-11 Classifications Systemes Pare-Air CAN ULC S742
DU CANADA

Al: max 0,05 L/(sm?) @ 75 Pa
A2: max 0,10 L/(sm?) @ 75 Pa

A3: max 0,15 L/(sm?) @ 75 Pa

NORME SUR LES ENSEMBLES D’ETANCHEITE A L’AIR -
SPECIFICATION

A4: max 0,20 L/(sm?) @ 75 Pa

A5: max 0,50L/(sm?) @ 75 Pa

H.-R. C(6té chaud Taux maximum de
a 21°¢C perméabilité
yA L/(s m® )@ 7G5Pa
P < 27 0.15
(UiE) Normes uLc (©) sz e 010
> B§ 0,05

Recommandations CNB partie 5




SYSTEME D’ETANCHEITE A LAIR
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Tableau B1 — Différences de pression dues aux rafales de vent (P3) sur la rive verticale a la
hauteur maximale du batiment

Hauteur Différences de pression dues aux rafales de vent (P3) pour les régions géographiques ol la différence de
maximale du pression horaire soutenue due au vent 1/50 (P,) n'est pas supérieure a, Pa

batiment

au-dessus du 450 550 650 750 850 1000
sol (H), m

20 1080 1320 1570 1810 2050 2410
40 2000 2440 2880 3320 3770 4430
60 2160 2640 3120 3610 4090 4810
80 2290 2800 3310 3820 4330 5090
100 2400 2930 3460 3990 4530 5320
120 2480 3040 3590 4140 4700 5520




Systemes pare-Air

Doit étre réalisé selon les détails et guide du manufacturier pour les conditions évaluées
Conformité des systemes et le controle de qualité est recommandé




Pare-Air = Durabilité
Pare-Air = Détail de construction

e Réfection apres 5 ans




QUELLE SITUATION PRESENTE LE PLUS GRAND RISQUE DE CONDENSATION DANS LES CAVITES
MURALES?

40 po

e & e & o e

= 1/31L

Sans orifice: L e
Transfert par diffusion =7 Orificede % x % po: = _ i i t‘
Transfert par fuite d’air - "




Fuites d’air non controlées
(Moisissures)

J

Saleté déposé sur I'isolant par fuite d’air Moisissures



Détails de construction

* Norme CAN/CSA-A440

N R CAN/CSA-A440.4-07

’ Norme nationale du Canada
® e CS (approuvée en décembre 2007)

Installation des fenétre
et des lanterneaux

s, des portes

B) Préparer I'ouverture de la fenétre

Lattes continues en bois

<) Installer 15 fenétre et terminer
A e rlstans o e d) Installer fey lattes continues




é = Détail

Durab

e .y.«.n. n.4...~..wl, e AP LI TIN




Controle du Radon
Code National du Batiment 2010

* 9.13.4.2. Protection contre les gaz souterrains

1) Tout les murs, toits, plancher qui séparent un espace
habitable du sol doivent étre protégés par un systeme
d’étanchéité a l'air.

 9.13.4.3. Mise en place des moyens pour un systeme de
dépressurisation sous le plancher

e 1) Lacanalisation nécessaire a l'installation d’'un systeme
de dépressurisation sous le plancher doit étre installée
pour I'éventuelle mise en place d’un systeme
d’extraction de radon.

e 2)... Matériau granulaire propre, perméable au gaz =
gravier net

e 3)... Canalisation de 100mm



ISOLANT MOUSSE
POLYURETHANE



SYSTEME PORTATIF

MATERIAU PARE-AIR OouUl  <0.02L/(SMm?) ASTM E 2178
RESISTANCE THERMIQUE MIN. 0,55RSI  (R3.12) ASTM C 518
TEMPS DE CURE MAXIMUM 20 MINUTES

STANDARD
OF CANADA

STANDARD FOR THERMAL INSULATION — BEAD-APPLIED
ONE COMPONENT POLYURETHANE AIR SEALANT FOAM,
PART 1: MATERIAL SPECIFICATION

DEMILEC INC,
5/0. CURE 2OIVIN

BOISIRIAND, QC J7G 247,

(UiC) uLc Standards 5 S B

* CAN/ULC S710.1 : Norme sur I'isolant thermique — Mousse d’étanchéité a I'air de
polyuréthane a monocomposant appliqué en cordon, Partie 1 : spécifications relatives
au matériau.




SYSTEME PORTATIF

(SCELLEMENT SEULEMENT)

NATIONAL CAN/ULC-S711.1-11
STANDARD
OF CANADA

STANDARD FOR THERMAL INSULATION — BEAD-APPLIED
TWO COMPONENT POLYURETHANE AIR SEALANT FOAM,
PART 1: MATERIAL SPECIFICATION

DEMILEC INC..
870, CURE BOIVIN
BOISBRIAND, QC J7G 2A7

“I-c standards @ g?::t:ai:%sf(:anada
2

NATIONAL CAN/ULC-S711.2-11
STANDARD
OF CANADA

STANDARD FOR THERMAL INSULATION — BEAD-APPLIED
TWO COMPONENT POLYURETHANE AIR SEALANT FOAM,
PART 2: INSTALLATION

DEMILEC INC.
870, CURE BOIVIN
BOISBRIAND, QC J7G 2A7

ULC Standards @ Counciof Canada

« CAN/ULCS711.1 and 711.2 : Norme sur l'isolant thermique — Mousse d’étanchéité a l'air de
polyuréthane 3 bicomposant appliqué en cordon, Partie 1 : spécifications relatives au
matériau. Partie 2 : installation.




SYSTEME PORTATIF

(SCELLEMENT SEULEMENT)

CAN/ULCS 711.1 (2 COMPOSANTES)

PROPRIETES RESULTATS METHODE

DENSITE

MATERIAU PARE-AIR

RESISTANCE THERMIQUE MIN.
% DE CELLULE OUVERTE

INDICE DE PROPAGATION DE LA
FLAMME

TEMPS DE CURE

16 Kg/m3 (11b/P3)

Oul <0.02 L/(SM?) @ 75Pa
0,70 RSI (R 4)
MAXIMUM 10

CLASSE 1 0a30
CLASSE 2 31a75
CLASSE 3 76 a 150

(cordon de 3" testé)
MAXIMUM 2 MINUTES

ASTM D 1622

ASTM E 2178

LTTR CAN/ULCS 770
ASTM D 6226

CAN/ULC S 102



Mousse giclée a faible densité
(cellules ouvertes) CAN/ULC S712.1

Gonfle 120 fois son volume initiale

NATIONAL "
ety CAN/ULC-§7121-10
OF CANADA :

STANDARD FOR THERMAL INSULATION - LIGHT DENSITY,
OPEN CELL SPRAY APPLIED SEMI-RIGID POLYURETHANE
FOAM - MATERIAL SPECIFICATION

10\
\UIC) uLC Standards @ Stndarte

Council of Canada

hil. e

- NORME SUR L'ISOLANT THERMIQUE EN MOUSSE DE POLYURETHANE SEMI-RIGIDE
PULVERISEE, DE FAIBLE DENSITE - spécifications relatives au matériau



Mousse giclée a basse densité
(cellules ouvertes) CAN/ULC S712.1

PROPRIETES RESULTATS METHODE

DENSITE 6,8 A 12 Kg/m3 (0.42 A 0.75 Lb/P3) ASTM D 1622

MATERIAU PARE-AIR DECLARE A 100mm @ 75 Pa ASTM E 2178

RESISTANCE THERMIQUE MIN. Minimum 1,2 RSI /50mm (R6,8/2”) ASTMC518

PERMEANCE A LA VAPEUR 400 A 1400 ng/(Pa's m2) ASTM E 96

% DE CELLULE OUVERTE Minimum 80 ASTM D 6226

INDICE DE PROPAGATION DE LA <500 CAN/ULCS 102 inclus
FLAMME CAN/ULC S 127
RESISTANCE AUX MOISSISURES AUCUNE CROISSANCE ASTM C 1338

 INTERIEUR DES COLOMBAGES ET AU-DESSUS DU NIVEAU DU SOL
FLEXIBLE AU TOUCHE
e AUCUNE PROPRIETE PARE-VAPEUR = NON RECOMMANDE SOLIVE DE RIVE



Mousse giclée a densité moyenne

Gonfle 30 fois son volume initiale, cellules fermées

i STANDARD (Including Amendments 1, 2 and 3)
5 OF CANADA
A

|

fid

R NATIONAL CAN/ULC-5705.1-01
|

|

|

|

STANDARD FOR THERMAL INSULATION - SPRAY APPLIED
RIGID POLYURETHANE FOAM, MEDIUM DENSITY -
‘ | MATERIAL - SPECIFICATION

DEMILEC INC,
870, CURE BOIVIN
| BOISERIAND,, QC J7G 2A7

‘ @ ULC Standards @ Gounch of Canada

- CAN/ULC S705.1 Norme sur I'isolant thermique en mousse de polyuréthane rigide
pulvérisée, de densité moyenne - spécifications relatives aux matériaux.



Mousse giclée a densité moyenne

DENSITE 28 Kg/m3*  (1.75 Lb/P3) ASTM D 1622
MATERIAU PARE-AIR <0.02 L/(SM?) @ 75 Pa Guide CCMC 07272
(CAN/ULC S 741)
RESISTANCE THERMIQUE Minimum 1,8 RSI /50mm (10,22 R) TYPE1 LTTR CAN/ULCS 770
CONCEPTION Minimum 1,2 RSI /50mm (11,32 R) TYPE 2
PERMEANCE A LA VAPEUR 60 ng/(Pa s m?) @ 50mm ASTM E 96
% DE CELLULE OUVERTE Maximum 8 ASTM D 6226
INDICE DE PROPAGATION DE LA <500 CAN/ULCS 102 inclus
FLAMME CAN/ULCS 127
RESISTANCE AUX MOISSISURES ~ AUCUNE CROISSANCE ASTM C 1338
Absorption d’eau par volume Maximun 4 % ASTM D 2842

(immersion 96 hrs)

«  MOUSSE RIGIDE

e  CELLULES FERMEES  |SOLANT

»  APPLICATION INTERIEURE, EXTERIEURE ET DANS LE SOL * PARE-AIR

e  APPLICABLE JUSQU’A -20°c * PARE-VAPEUR

ASTM D2842 Standard Test Method for Water Absorption of Rigid Cellular Plastics




Qualité de I'air intérieur - COV

CAN/ULC S774 Méthode d’essais inclus dans CAN/ULC S 705.1

CERTIFICATE

OF COMPLIANCE

42694-420
Certificate Number

0g/17/2013 - 0g/17/2014
Certificate Period

Certified
Status

UL 2818 Standard for Chemical Emissions for Building Materials, Finishes and Furnishings

in ith UL 2821 shaw compli izsion Emits on UL 2828, Sactopm 7.2and7.2.
Commacial fumitura and fumizhings are tasted in ith AN M7.2-2022 3nd inad to comply with 7arz012and 43-2022 Cracit 7.6., 7.6.3, and 7.6.3. Pansl based workstations are modaled
intha opanp ranmant. C d sy and individual furnitura 2ems ars modalad in tha privata offics environmant. Saating products ars modaled in the sssting emviranmant. Classroom fumitura is modaled using the standard
claszronm madal in the California Dapartment of Public Health (COPH) Standard Mathod va.a.

Buiding ined compliant in with Caffomia Dep: of Public Health (CDPH) Standard Mathod V2 2-2040, using the applicable axporsure scenaria.

@ Environment

vy “Agroement .

ty the LLE Tese Reg, in e fth ThisCortficate s vt o the'




Norme d’application

* troisieme parti indépendant

e Controle de qualité
* Test de Densité, Adhésion et de Cohésion
* Régis substrat et conditions de chantier
LABORATOIRES CAN/ULC-8705.2-05
DES ASSUREURS
DU CANADA

NORME SUR L'ISOLANT THERMIQUE EN
MOUSSE DE POLYURETHANE RIGIDE
PULVERISEE, DE DENSITE MOYENNE —
APPLICATION

ICS 91.120.10, 03,120

Elaborée et publiée par les
LABORATOIRES DES ASSUREURS DU CANADA

Approuvée par le
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Recueil d'évaluations de produits du CCMC

Programmes de recherche et
occasions de collaboration

L'accés en ligne au Recueil d'évaluations de produits du CCMC a été rétabli. Le Recueil a été amélioré et converti en format PDF, et il
«contient un index consultable et facile a utiliser. L'index est accessible au public, et les évaluations de produits sont gratuites et

Centre canadien de matériaux de accessibles aux abonnés qualifigs. Pour accéder au Recueil du CCMC, cliquez sur le lien indiqué dans la section = Recherche » sur
construction cette page.

Services techniques et consultatifs

Recueil d'évaluations de produits

En savoir davantage sur le recueil Le Recusil d'évaluations de produits renferme tous les rapports et toutes les fiches
Services d'évaluation techniques des produits évalués par le CCMC (plus de 500 produits). Indexé suivant le
processus d'évaluation systéme de classement du Répertoire normatif utilisé dans I'ensemble de I'Amérique du CCMC Recueil d'évaluations de produits
. . Nord, le Recueil du CCMC constitue un outil des plus précieux pour les professionnels du de construction
Demande d'évaluation ou de
medification btiment & chaque &tape de |a conception et de la construction afin de vérifier des plans,
I'acceptabilité des produits spécifiés et leur mise en ceuvre. Les utilisateurs de a version
en ligne peuvent repérer rapidement les données techniques et normatives sur des centaines de matériaux, de produits et de systémes
de construction évalués. De plus, les rapports d'évaluatien sont accompagnés d'illustrations.

Foire aux questions
A propos du CCMC
Licences d'exploitation

Programme d'aide a la recherche Version officielle
industrielle (PARL)

La version officielle du Recueil d'évaluations de produits du CCMC est la version « en ligne » depuis le 1% octabre 2000. Quant 3 la
version imprimée, sa publication a cessé.

Mises a jour

La version Internet est constamment mise 3 jour. Voir |3 date de modification au bas de |a page Web du Recueil.

épendant reconnu

Fiche technique CCMC 13244-L : Airmetic® SOYA, Heatlok® SOYA, Polar Foam SOYA
Publication de I'évaluation : 2006-06-21

Réévaluation : 2014-01-29
Prochaine réévaluation : 2015-06-21

1. Evaluation

Conforme & la norme CAN/ULC-5705.1-01, (incluant les modifications 1 et 2), type 2
Le délai d'occupation apres la pose est de un (1) jour dans le cas des constructions réhabilitées.

La valeur de résistance thermique a long terme (RTLT) pour une épaisseur de S0 mm est de 2,02

2. Description

Mousse de polyuréthane rigide & pulvériser de type 2 et de densité moyenne. La mousse est constituée de deux éléments © de I'isocyanate
« A100» ou « A1004 » et une résine de polyuréthane désignée « BO2230/BO2400/PF73000 » pour les produits « Airmetic® SOYA, Heat-
Iok® SOYA, Polar Foam SOYA » respectivement. Les deux éléments sont mélangés sur place par un installateur qualifié au moyen d’un
appareil de pulvérisation volumétrique & dosage fixe

Airmetic® SOYA et Heatlok® SOYA » durcis sont de couleur verte,
Le produit « Polar Foam SOYA » durci est de couleur péche.

es produis

3. Information normative ou réglementaire

L canadienne des entreg
responsable du programme dassurance de la qualité sur le terrain des produits
conformément & la norme CAN/ULC-8705 2-05

en mousse de polyuréthane (CUFCA) a été désignée par Demilec Inc. 4 titre d"organisme tiers

« Airmetic® SOYA, Heatlok® SOYA, Polar Foam SOYA »,

On peut rejoindre Is CUFCA au 866-467-7729 ou au 1-866-GO-SPRAY

Voir ln préface et la norme pour des explications additionnelles

Titulaire de la fiche technique

Demilec Inc.
870, Curé-Boivin
Boisbnand QC 17G

Téléphone :  450-437.0123
Télécopieur : 450-437-2338
Courriel : info@denilec. com
Site Web : www,demilec.com
Usine(s)

Boisbriand, Quebec

Exonération de responsabilité

La présente fiche technique st produutte par le Centre canadien de masériaes de conssruction. un programme de CNRC Construection, Conseil national de recherches
du Canada. La fiche technique doit étre lue dans le contexte du Recueil d'évaluations de produits du CCMC dans sa fotalité

ddes

http://www.nrc-cnrc.gc.calfra/solutions/consultatifs/ccmc/recueil_evaluations_produits.html




Polyuréthane giclé en construction

CAS HISTOIRE

Un cas d’histoire des systémes d'isolation/pare-air a la mousse de

Cas en considération

Les concepts de construction nouvel-
le, en particulier les matériaux exis-
tants uiilisés dans de nouvelles appli-
cafions, font souvent face 4 la eriti-
que, au doute et & des questions diffi-
ciles, longtemps aprés qu'elles aient
obtenu toutes les approbations gou-

« Nofre systéme de coulage de béton
&tait trés rapide » dit Farchitecte enco-
re au travail. Nous coulions deux &ta-
ges par semaine. Leaside Towers
devait &tre la structure résidentielle la
plus haute ( 43 étages) de Toronto &
cette &pogque. Motre pré-coulage sur
place de lenveloppe extérieurs était

verr .

La mousse de polyuréthane appliqués
sur les chantiers, par exemple, a &té
utilisée comme une combinaison de
=cellant pour pare-air et matériau d'i-
solation pendant plus de trente ans.
Dans certains cercles, elle semble
pourtant encore faire face 4 la critigue
pour un mangue dhistoire de perfor-
mance. Pour évaluer les commentai-
res de ces criiques, il vaut la peine de
'arréter sur le batiment & logements
& Toronto, vieux de 32 ans, ol cefte
application eut lieu pour la premiére
fois.

L'architecte Alex Benedek ouvrit son
bureau en 1965 a Toronto. Le

« Leaside Towers » fut 'un de ses
premiers grands projets, un batiment
qui, & Pépoque, était la propriété de la
« London Life » et de « Goldlist Cons-
truction ». C'était aussi un batiment
test pour le concept innovateur de la
mousse de polyuréthane pulvérisés
sUr place, une application qui devait
subir un test spécial d'approbation du
CMHC_

& poUr SUive de prés ['énec-
tion de la structure. Nous avions be-
soin d'un moyen de rendre la structu-
re impeméable dés que les fenétres
seraient en place. »

Benedek cherchait des moyens de
sceller et disoler Fenveloppe. [y
avait un bon nombre de problémes
avec les méthodes disolation existan-
tes. Des plaques de polystyréne eus-
=ent &té une application typique d'iso-
lation pour des structure de béton
comme les Leaside Towers, mais
l'architecte &tait au courant de cas oll
les planches de base ont pelées.
L'adnhésion et lintégrité structurelle de
planches, dit-il, &taient parfois soumi-
ses aux dommages dus & Mhumidité
geléeidégel

« Plusieurs de ces murs se retrouve-
rent avec une bonne quantité de moi-
sissure pénétrant en eux sous la pres-
sion. Quand vous amivez aux Stages
SUp&rieurs Vous 3Vez une pression

cor P
par l'effet d'accumulation.

« Nous cherchions un genre disola-
tion qui résoudrait ce problé-

me. Il y avait plusieurs possibi-

La mousse de polyuréthane |iites : fune était la détérioration
pulvérisée défie les critiques || rapide des finis intérieurs qui

sont difficiles & ficer, Mautre

par la performance d'une | ctantla détérioration des murs
installation vieille de 30 ans | sxicrieurs lesquels sori encors

plus onéreux & entretenir.

2000 Vol. 5No. 1

« |l fallait créer quelque chose pour
assurer une continuité dans le systé-
me des murs eux-mémes. Quand
wvous appliquez des planches résistan-
tes au climat vous devez les fixer
avec une sorte de colle et vous devez
eXercer une pression avec une atta-
che macanique ou une sorte quel-
congue de systéme de canaux pour
les tenir en place. Les deux laissent
un espace d'air demiére. De plus,
nous cherchions des moyens de scel-
ler le batiment depuis Fintérieur au
joints d'avant coulage.»

La réponze de Benedek fut I'uréthane
appligué sur place. Cela mavait ja-
mais &té fait auparavant. || se sou-
wvient que la mousee |ui fut envoyée
par « Allied Chemical » de Chicago. "
Nous leur avons dit ce dont nous
avions besain et ils nous répondirent
qu'ils avaient le produit qui ne serait
pas sensible aux températures d'ap-
plication. Nous devions afteindre une
densité de 2 livies par pied cube.
Nous y sommes fort bien parvenus,
méme =i nous la coulions & 0 degré,

Début 1968 (48 ANS)

T oG P S TG O
solation pendant plus de trente ans.
Dans certains cercles, elle semble
pourtant encore faire face & la critigue
pour un mangue dhistoire de perfor-
mance. Pour évaluer les commentai-
res de ces critiques, il vaut la peine de
='ameter sur le batiment 4 logements
a Toronto, vieux de 32 ans, ol cette
application eut lieu pour la premiére
fois.

L'architecte Alex Benedek ouvrit son
bureau en 1965 a Toronto. Le

« Leaside Towers » fut 'un de ses
premiers grands projets, un batiment
qui, a I'epogue, tait la propriété de |a
« London Life » et de « Goldlist Cons-
truction ». C’&tait aussi un batiment
test pour le concept innovateur de la
mousse de polyuréthane pulvérisée
sur place, une application qui devait
subir un test spécial d'approbation du
CMHC.

Benedek cherchait des moyens de
sceller et dlisoler Fenveloppe. Iy
avait un bon nombre de problémes
avet les méthodes disolation existan-
tes. Des plaques de polystyréne eus-
sent été une application typique diso-
lation pour des structure de béton
comme les Leaside Towers, mais
l'architecte &tait au courant de cas ol
les planches de base ont pelées.
L'adhésion et lintégrité structurslle de
planches, dit-il, &taient parfois soumi-
ses aux dommages dus & Phumidité
geléelidégel

« Plusieurs de ces murs se retrouve-
rent avec une bonne guantite de moi-
sissure penetrant en eux sous la pres-
sion. Quand vous amivez aux tages
sSUpEreUrs VoUS avez UNE pression
extérieure considérable provogués
par l'effet d’accumulation.

« Mous cherchions un genre disola-

tion qui résoudrait ce proble-
me. Il y avait plusieurs possibi-

La mousse de polyuréthane Jiits : fune était la détérioration

pulvérisée défie les critiques | ®ide des finis interisurs qui
par la performance d’'une n

installation vieille de 30 ang | Seneurs lesquels sont encore

sont difficiles a fixer, Fautre
étant la détérioration des murs

plus onéreux 4 entretenir.




Isolants mousses plastiques / polyuréthane

Caractéristiques de combustion superficielle: Art. 3.1.12.1

Indice de propagation de la flamme et de la fumée; CAN ULC S102 (Tunnel)
inclus le CAN/ULC S127 (Test de Coin)

Protection isolant combustible: Art. 3.1.4.2 & 3.1.5.12.3)

CAN ULC S124, classe B protection mousses plastiques
10 minutes (limitations augmentation temperature)
gypse 12mm regulier, Barriere thermique pulvérisé, peinture intumescente

Coupe-feu dans les vides de construction: Art. 3.1.11

Mur: vide > que 25mm = coupe-feu requis

Corniche, toiture : restriction selon batiment combustible ou incombustible.
Vide sanitaire: restriction selon batiment combustible ou incombustible

Protection des facades: Art. 3.2.3.8

S’applique seulement si le batiment a plus de 3 étages et le parement n’est pas de la brique ou du
béton et s’il n’y a pas de panneau conforme a CAN/ULC S 101 ( 15 minutes).

Si assemblage rencontre CAN/ULC S134 ne s’applique pas
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Tour d’habitation




Institutionnel




Panneaux de béton préfabriqués
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Etude du CNRC

Analyse

Les observations générales suivantes ont été faites suite aux résultats de ces
essais.

1. La surveillance in situ de la performance thermique des spécimens montre une
> résistance thermique' stable au cours des deux années de surveillance. Dans la

plupart des cas, il y a eu une amélioration de la résistance thermique des spécimens
au cours de la deuxiéme saison de chauffe; cela pourrait s'expliquer par les
conditions de sol plus séches qui ont prévalu au cours de la deuxiéme année.

2. D'apres les profils de température a l'interface spécimen-sol et d'apres les
observations correspondantes aux périodes de fortes pluies ou de dégel, I'eau
semble s'écouler en surface des spécimens seulement. Cela semble avoir un effet
négligeable sur la performance thermique des spécimens. Il y a des preuves
incontestables que l'isolant de MPP a protégé la structure de béton au cours de ces
périodes (aucune fluctuation des températures de la face intérieure et surfaces
intérieures propres observées apres retrait de lisolant).

3. Les valeurs mesurées de perméabilité a la vapeur d'eau des échantillons de MPP

v

récupérés étaient conformes a celles déclarées dans la documentation des

fabricants.
Figure 1. Di ition générale des i d'isolant et des capteurs

4. La teneur en eau mesurée des échantillons de MPP récupérés était tres basse. De

—) faibles variations ont été notées entre la partie supérieure et la partie inférieure des
spécimens d'origine et toutes les mesures indiquaient une basse teneur en eau.

5. Lors des essais en laboratoire et apres récupération et séchage des
spécimens, les résistances a la compression des échantillons de MPP étaient
légerement supérieures a celles des échantillons mis a I'essai au début des
essais.

6. D'autres échantillons enrobés d'une enveloppe de polyéthyléne semblaient avoir des
caractéristiques de résistance thermique et de rejet de I'eau similaires a celles des
échantillons sans protection. Les données laissent supposer que, par un mécanisme
quelconque, il peut méme y avoir plus de circulation d'eau a l'interface sol-
polyéthyléne qu'a l'interface du sol et des autres spécimens.

7. Le systéme d'installation n° 1 (profilés en Z horizontaux fixés a la solive de
rive) permettait d'obtenir une résistance thermique constamment supérieure
du systéme par rapport & celle du systéme d'installation n° 2 (profilés en Z
verticaux fixés au béton).

"Le processus de vieillissement est ralenti parce que la mousse de polyuréthane a été projetée
sur la surface séche d'un béton vieilli. En principe, on peut considérer que la MPP de densité
moyenne et de 76 mm d'épaisseur est exposée au vieillissement d'un seul coté.

IR-820 -6- NC-CN\N2C




Fondations par |'extérieur
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Fondations par |'extérieur




Fondations par |'extérieur




Controle du Radon — Isolation sous dalle

Continuité pare-air
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Science de batiment/durabilité



Valeur R effective

INAEENNEE

VALEUR R TOTALE DE L'ASSEMBLAGE|: R-33,22 (RSI 5,85)
VALEUR R EFFECTIVE DE L'ASSEMBLAGE|: R-19,53 (RSI 3,44)

n
V!

S

|

|

|

|

|

|

|

ol

|

, I
A i

_:"_,1__.___) {

7

—

T

i B
¥

i

Al

|
|
|
[
|
1
l
Tt

VALEUR R TOTALE DE L'ASSEMBLAGE
VALEUR R EFFECTIVE DE L'ASSEMBLAGE

- R-22,08 (RSI 3,89)
- R-21,86 (RSI 3,85)
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Mieux construire pour demain

E(M librium
MAISON SAINE
POUR UN ENVIRONNEMENT SAIN

R ABLIEANDANCE
‘i‘ M O M T R E A
2%
Caractéristiques du concept : ¥ L
Abondance Montréal : le Soleil — Montréal (Québec) K
PHOTO CAMERA INFRAROUGE RESULTAT: 0,4 CAH @ 50 Pa
LORS ESSAIS INFILTROMETRIE Exigence NOVOCLIMAT: 2,5 CAH @ 50 Pa

Décembre 2008



En résumé

Nouvelles exigences du code
R-nominal vers R effective
Principes de base de conception
Gestion des ponts thermiques

Importance du systéeme pare air






