Impact de I’enveloppe
sur le bilan énergeétique
annuel d’un batiment

Conseil de I’enveloppe du batiment du
Québec (CEBQ)
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Enveloppe : murs, toits, planchers et
fenétres

Pas d’isolation Un peu d’isolation Plus d’isolation

Ete Eté Eté

Hiver Hiver Hiver

Chaud Froid




La vocation du
batiment aura un
Impact considerable
sur le bilan énergeétique



Batiment : résidence

Caracteristiques

 QOccupation faible

 Charges internes faibles

 Eclairage faible

« Consommation eau chaude
domestique plus élevée

 Pertes d’enveloppe importantes



1992

Comportements énergétiques
des ménages québécois 1990

Volume 2:

Analyses de
segmentation et
de consommation

Q.




Consommation moyenne par usage
Segment de marché 1: Propriétaires d'unifamiliales détachées TA.E.
Usage Consommation] [ Teux de Consommation
ou type pour X | diftusion: = | dansle ent: %
£quipement: l'usage : - &7 Moyenne | Totale
8 k'Wh

Cuisinidre 1404 9a.8% 1401 0,898 49%
Rétrigerateur 1810 100,0% 0o 1156 8.4%
Lave-vatsssile 322 T0,7% 223 0,148 0,6%
Congélaiowr 1293 T0,3% 27 0581 2%
Machine & lavar 143 96.5% 142 0,081 0.5%

Sécheuse 1378 T 1337

186 09 18 0012 01%
Centrale 2462 7%

Bsins 1145 1M3% 00 0580 2%
Douches 2118 87 i1% 1045 1178 65%
Lave-valsseite 750 9,6% S28 0,337 1.9%
Valssello & la sain 237

Eclalrage intriour 851 100,0% 951 0807 3.4%

Plscine ({iitre) 2000 0,0% 617 0,394 22%
Plscine (chautfage) 7000 1% 217 0,129 0,8%
Pomps & sou 1800 0,8% 331 0z1 1.2%

Divers 674 100,0% &7d 0431 24%




28 338 kWh



EVALUATION DES EFFETS ENERGETIQUES COMBINES
DES MESURES D’ECONOMIE D’ENERGIE

BATIMENT DE TYPE: HABITATION UNIFAMILIALE
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TABLEAU DES CONSOMMATIONS

MOIS RESULTATS DE LA SIMULATION [CONSOMMATIONS AEELLES DIFFERENCE %

FACTUREES
(kKWh)

JANVIER
FEVRIER
MARS
AVAIL

hA

JUIN
JUILLET
AQUT
SEFTEMBRE
OCTOBRE
NOVEMBRE
DECEMBRE

[TOTAL |
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BATIMENT TYPE: RESIDENCE UNIFAMILIALE (CAS REEL)
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(kWh)
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ELECTROMENAGERS [l ECLAIRAGE
[T CHAUFFAGE

EAU CHAUDE DOM.
POMPE DE PISCINE B3 EVACUATEURS




Batiment : entrepot

Caracteristiques

 QOccupation faible

 Charges internes faibles

+ Eclairage moyen

« Consommation ECD falble
 Pertes d’enveloppe importantes



1 627 697 kWh Batiment entrepot

ECD Eclairage ext.

Ventilateurs g

11%

Eclairage
17%

Pompes
2%
Rejet de chaleur
0% o
Equipements
Climatisation e
3%

Chauffage
61%



kWh m3 kWh-éq

Eclarage 285 920 0 285 920 176
Equipements 42 369 0 42 369 26
Chauftage 75041 8b 640 986 927 60.6
Climatisation 42 471 0 42 471 26
Rejet de chaleur 0 0 0 0.0
Pompes 32675 0 32675 20
Ventlateurs 176 853 0 176 853 109
ECD 6 909 0 6 909 04
Eclairage ext 53 573 0 53 573 3.3

TOTAL 715 811 86 640 1627 697 100
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Comparatif des consommations du batiment de référence et du batiment proposé

mBatiment de référence

m B atiment proposé

[

Eclairage

Equipements

Chauffage

[

i

Climatization

Rejet de chaleur Pompes Ventiateurs

ECD




Batiment : école
Caracterlsthl@glmalre

Occupation importante le jour
 Charges internes importantes le jour
 Eclairage important le jour
« Consommation ECD faible
* Pertes d’enveloppe importantes



1 200 000 kWh équivalents

Batiment de référence

CMNEB 1997

m Eclairage

m Equipements

» Chauffage

® Climatisation

¥ Rejets

m Pompes et autres
Ventilateurs

» Eau chaude

domestique
Eclairage extérieur



m Eclairage

550 000 kWh equivalents

1% m Equipements

m Chauffage
1% _

m Climatisation

¥ Rejets

0%

30, B Pompes et autres
(1]

Ventilateurs

m Eau chaude domestique

Ecole avec géothermie et récupérateur a cassette
sur I'air frais Eclairage extérieur



JAN O3
FEV O3
MAR O3
AVR 03
MAI O3
JUIN O3
JUIL O3
AOUT 03
SEPT 03
OCT 03
NOV 03
DEC 03
TOTAL

ECOLE DU TOURNANT
SUIVI ENERGETIQUE

CONSOMMATION| PUISSANCE |CONS. UNIT.
KWH GJ/M2

:
b argaes ot gl s eS0T ] 00261 L

:
13 569 0,0182

12 031 :

2 ;

, 4
, 4
= 0,0161
,6

MOYENNE DES AUTRES ECOLES A TMP : 7
SUPERFICIE UTILISEE EM M2

Soit : 140 tonnes de CO, de moins par année qu’une
¢cole équivalente au mazout...

et le code mode¢le canadien dépassé de plus de 60%




Services
22.0% |

Réchauffage Pompes a chaleur
terminal " . © 33.0%
3.9%

Eau chaude

Joes domestique
Chauffagedes / g [aira ge q

entrées 16.29% 4.5%

11.4%

/

Pompes
7.1%

Serpentin sur Humidificateur
I’air neuf 1.7%
0.4%




Batiment : laboratoires

Caractéristigues

 QOccupation moyenne le jour
 Charges internes importantes le jour
 Eclairage important le jour

« Consommation ECD élevee

* Ventilation élevée

 Pertes d’enveloppe importantes



5659 611 kWh

Batiment de Référence

Eclairage
Ventilateurs ECD 3% _Eclairage extérieur
7% 3% 0%

Pompes Equipements
3% 1%
Rejet de chaleur Seru;ices
o 0%
2%
Climatisation
3%
Deéshumidification
3%
Chauffage

79%



description

Eclairage

Electricité Gaz naturel

Eclairage extérieur

Consommation

(kWh-éq.)

Equipements

Services

0

Chauffage

4 235 453

Déshumidification

171 617

Climatisation

Rejet de chaleur

Pompes

Ventilateurs

ECD

TOTAL

5639 611

0 187 718 3.3
8 018 0.1
74 180 1.3

0 0.0
4 235 453 74.8
171617 3.0
133 565 2.4
103 206 1.8
185 153 3.3
402 567 7.1
158 134 2.8
5659 611 100.0




1452 160 kWh

Batiment Proposé

ECD Eclairage

3.1% 12.9%, Eclairage extérieur

0.6%
Equipements
5.1%
Ve n;:l.a:: urs Services
: 0.0%
Chauffage
12.9%

Déshumidification
8.3%

2.9% 8.1%




description Electricité Gaz naturel

Eclairage 187 718 187 718 12.9
Eclairage extérieur 8018 8018 0.6
Equipements 74 180 74 180 5.1
Services 0 0.0
Chauffage 186 947 186 947 12.9
Déshumidification 171617 171617 11.8
Climatisation 117 408 8.1
Rejet de chaleur 42 236 29
Pompes 120 000 8.3
Ventilateurs 498 855 34 4
ECD 45181 45 181 3.1

TOTAL 1452 160 1452 160 100.0




Comparatif des consommations du batiment de référence et du batiment proposeé
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Batiment : hopital

Caractéristigues

 QOccupation continue 24h/24h
 Charges internes importantes le jour
 Eclairage important le jour

« Consommation ECD élevee

* Ventilation élevée

 Pertes d’enveloppe importantes



Répartition des charges de chauffage




Répartition des charges de climatisation

Refriperation
2%




Consmmation (kWh-q)
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Consommation énergétique par poste

FI-

Equipements

Chauffage refroidissernent Rejet de chaleur

BCHMEE 2011 M Reférence W Propose

Pomipes

ventilateurs

Eau chaude
domestique



G0

S00

400

Besoins de chauffage du batiment

——— [Earping O abauiTags

351

1

1051

1401

1751

2101 B

2451

2801

3151

3501

—

3

=+

851

2
=

Flage des heures

4551

5251

5601

5851

65301

G551

001
7351
i
8051

G401

B751



kW

Charge de climatisation du batiment
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AW

Charge de chauffage résiduelle apres récupération des
gains internes
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Répartition de la consommation d'énergie du batiment de référence

235 700 kWh

Chauffage enveloppe
1%

Rejet de chaleur
3%
Refroidissement
6%



Gim?

Evolution de la consommation d'énergie par mesure
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71 250 000 kWh -

Ventilateurs 6% Eclairage

u ra
7 1% Eclairage extérieur
Pompes / 0%
3o Equipements
1]
Rejet de chaleur 6%
1%
Climatisation
3%
T——____ Services

21%

Humidificatiun_
12%

Chauffage
30%



29 925 000 kWh

Enveloppe
22.9%

Air de
ventilation
46.7%

Humidification
30.4%



6 850 000 k\Wh Fenétres 3 444 720 kWh (eq.)

Murs 2 514 776 kWh (eq.)
Toits 595 949 kWh (eq.)

Toits 9.1%

Murs 38.4% ——Fenétres 52.6%



Batiment non performant
Consommation en chauffage : 19 817 868 kWh (usage net) brut 29 300 619 kWh

Besoins de chauffage du batiment
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Batiment améelioré (récupération sur evac.)

2800.00

2400.00

2 000.00

1 600.00

1 200.00

Charge chauffage en kW

800.00

400.00

0.00

Besoins de chauffage du batiment
4 028 490 kwh (usage net) brut 5 968 133 kWh

—— Besoins de chauffage
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1

|
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Plage des heures




Batiment amélioré

Charge de climatisation du batiment

17 634 690 kKWh (a en

6 000.00 -
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Batiment amélioré

Bilan thermique du batiment
PAC 350 tonnes avec transfertde : 3577 513 kWh

Transfert de PAC au chauffage
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Batiment performant

Bilan thermique du batiment

Chauffage résiduel : 450 976 kWh

—— Chauffage residuel (gains internes)
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40 280 000 kWh 2%

Ventilateurs
16.3%

Eclairage
16.3%

Eclairage extérieur
0.0%

Pompes

4.1% Equipements

11.4%
Rejet de chaleur

2.0%

Climatisation
8.8%

Humidification
0.7%

Chauffage

0.9% Services

37.2%



Batiment : bureaux

Caractéristigues

 QOccupation 5jours (15 heures)
 Charges internes importantes le jour
 Eclairage important le jour

« Consommation ECD faible

* Ventilation moyenne

 Pertes d’enveloppe importantes



Analyse de I’enveloppe




Analyse de I’enveloppe (vitrage)

Diminution de la résistance thermique

Valeur initiale : Rimp.=2,43 (U=0,41)

Valeur modifiee: Rimp.=1,43 (U =0,70)



Poly_19 - DOE

2l %

Calcul

Electicité

3az Maturel

Fropane

b azout

Total

Colit de ['Energie

Froposzé

4 403

* Rézultats en MBu

I

0

0

4 403

$ 31 457

Augmentation des coiits : 9 868 $




Analyse de I’enveloppe (vitrage)

Augmentation de la résistance thermique

Valeur initiale : Rimp.=2,43 (U=0,41)

Valeur modifiee: R imp.=3,33 (U =0,30)



Calcul Electricité | Gaz Maturel|  Propane b @zt Total | Codt de 'énergie |
Proposé 3720 0 I I 4720 $ 77 963

* Rézultats en MBtu

Diminution des colits : 3 650 $




Analyse de I’enveloppe (murs)

Augmentation de la résistance thermique

Valeur initiale : Rimp.= 18,2

Valeur modifiée : R imp. 30,3



Calcul Electricité | Gaz Maturel | Propane bl azout Total | Codt de ['énergie
Propozé 3855 I 0 I 4 8hh $ 80 455

J

|

* Rézultats en MBu

Diminution des colits : 1 158 $




Analyse de I’enveloppe (toit)

Augmentation de la résistance thermique

Valeur initiale : Rimp.= 21,7

Valeur modifiée : R imp. 39,2



Calcul Electicité |  Gaz Maturel | Propane il az ot Tatal Colt de ['energie
Proposé 3 869 0 0 0 3869 $ 90696

* Rézultats en MBu

Diminution des colits : 917 $
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Fenétres

R

Clear Glass
(low-E coating optional)

Suspended,

optically clear film(s)

Clear, tinted or

VISIONWALL P
3 Element System

reflective glass
(low-E coating optional)

Extruded aluminum
inner and outer frame
members (any finish)

Polyamide
thermal break

VISIONWALL
4 Element System




PERFORMANCE THERMIQUE
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PERFORMANCE THERMIQUE




