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Plan de la presentation
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2. Présentation des systemes de référence
- CMNEB (SIMEB)
*  ASHRAE 90.1-2004 (sans addenda)
*  ASHRAE 90.1-2007 (sans addenda)
Explications et compréhension des exigences de calcul et de performance.
Comparaison des 3 systémes de référence.
Utilisation des différents outils de calculs.

3. Volet Sur Mesure : Batiment existant

Etude de cas - Exemple d’appui financier en implantation pour 'amélioration de
I'enveloppe d’'un batiment existant. :

. Durée estimée: 45 minutes

* *
* **
O .

Q .
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Programmes d’appuis financiers d’Hydro-Québec

Programme Clientéle agricole

UProgramme Clientéle industrielle

UProgramme Clientéle résidentielle - Achat de produits efficaces

Programme Clientéle commercial - Remise au point des systémes mécaniques (pilote)

Programme Clientéle institutionnelle — Programme Batiments
Mise en ceuvre de mesures en efficacité énergétique

dProgramme Clientéle commerciale — Programme Batiments
Mise en ceuvre de mesures en efficacité énergétique
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Programme Batiments

] Le programme vise a stimuler la réalisation de projets d’efficacité
énergeétique en octroyant un appui financier pour la mise en ceuvre
de mesures d’économie d’énergie électrique permettant de réduire la
consommation d’électricité de batiments a vocation commerciale
ou institutionnelle, situés au Québec.

J Nouveaux batiments, agrandissements et batiments existants
J 370 Millions $ d’appuis financiers pour les 4 prochaines années

L’énergie électrique la plus payante
est I’énergie non consommee !
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Application du programme

v Deux marchés : commercial et institutionnel

Marché commercial Marché institutionnel

---------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

)
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Application du programme

v'Deux volets : méthode de présentation des projets

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------

Volet sur mesure

)
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Volet sur mesure

v"Marché commercial et institutionnel

Les grandes lignes...

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
. »

: + Nouveaux batiments - Economie d’énergie calculée par rapport &

: unecible

- Batiments existants - Economie d’énergie calculée par rapport a la
facturation

* .
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
* *

: Et nouveauté pour le marché institutionnel

 Possibilité de soumettre un projet visant plusieurs batiments

: « Possibilité d’accumuler les pourcentages d’économie d’énergie sur un
i maximum de trois ans

* *
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Volet sur mesure - Nouveauté

v"Marché commercial et institutionnel

Nouveaux batiment ... et référence a la cible

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Utilisation du SIMEB pour le calculs des économies d’energie dans
: le batiment

O
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
i *
*

Sous condition de I'autorisation d'EnerCible, le SIMEB peut étre

: remplacé par des outils de simulation dont le calcul des

i économies d'énergie est basé sur la norme ANSI/ASHRAE/IESNA
: 90.1-2007

* -
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Volet sur mesure - Appui financier a la mise en ceuvre

Marché institutionnel

v'Appui financier en fonction du rendement énergétique

Ameélioration du
rendement Contribution
énergétique

@ Batiments 9 Qe



Volet sur mesure - Appui financier a la mise en ceuvre

Marché commercial

v'Appui financier en fonction de la grille de calculs

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
““““
o *
o e

*

1. Le développement de marchés ciblés, certains types de projets ,
et certaines vocations ; :
2. La performance et la qualité énergétique selon
* le nombre de mesures mises en ceuvre ;
* la réduction de la consommation ;
« ['utilisation de technologies de pointe ;
3. Le développement durable et le recours aux énergies
renouvelables
 Accréditations ;
» Obtention de crédits LEED précis ;
» Systémes sans émission de GES ;
- Systémes géothermiques, solaires et éoliens.

*
.....
a, R
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Volet sur mesure - Appui financier a la mise en ceuvre

v Performance et qualité énergétique du dossier — Niveau 2

Dossier incluant deux mesures combinées de réduction de consommation d’énergie sélectionnées de la liste ci-
dessous

Dossier incluant au moins une mesure supplémentaire a la section 2.2.1 de réduction de consommation d’énergie de
la liste ci-dessous

QAmélioration de la performance d’enveloppe de plus de 25% par rapport a la norme ASHRAE 90.1 2004

UReéduction de la puissance d’éclairage de plus de 25% par rapport a la norme ASHRAE 90.1 2004

0,035/kWh

0,055/kWh

URécupération de la chaleur sur I'air évacué de tous les systemes de ventilation pour le confort thermique

QContrble du CO2 de tous les systémes de traitement de I'air neuf pour le confort thermique

QEntrainements a vitesse variable sur toutes les pompes du réseau secondaire d'eau refroidie de 5 HP et plus

QEntrainements & vitesse variable sur toutes les pompes des réseaux de chauffage de 5 HP et plus

UEntrainements a vitesse variable sur tous les systemes de ventilation a débit d'air variable

QEntrainements & vitesse variable sur tous les refroidisseurs d'eau

UDétecteurs d'occupation pour la régulation de I'éclairage dans toutes les salles de toilettes et dans toutes les salles de réunion

Dossier incluant un nouveau batiment et une réduction de consommation d’énergie de 40% et plus par rapport a la
référence

Dossier incluant un batiment existant et une réduction de consommation d’énergie de 10% et plus par rapport a la
référence

Dossier incluant un batiment existant et une réduction de consommation d’énergie de 10% supplémentaires a la
2.3.3 section 2.3.2 totalisant 20% 0,035/kWh
et plus de réduction par rapport a la référence

0,055/kWh

0,025/kWh

@ Satiments 1 Qe



Volet sur Mesure - Systemes de reférence

Systeme de
référence

CMNEB

ASHRAE 90.1-2004
(sans addenda)

ASHRAE 90.1-2007
(sans addenda)

Description de
I'utilisation

Norme de référence
utilisée en partie pour la
génération du batiment
de référence dans l'outil

de simulation SIMEB

pour les nouvelles
constructions

Norme de référence
utilisée pour la
bonification de I'appui
financier au Programme
Batiments

Norme de référence
présentement utilisée
pour la création du
batiment de référence
d’un projet LEED NC 2009

Systéme évaluation

Programme Batiments -
Nouvelle construction

LEED NC 2009

eQuest 3.64
Logiciel SIMEB - (paramétres de la norme
déja intégrés)
Bonification de I'appui
financier (S/kwWh) —
Programme Batiments
Bonification - lorsque la référence de -

I'enveloppe est supérieur
a plus de 25% de
I'ASHRAE

12




CMNEB - Région administrative

Région administrative
Région A Région B Région C
Gatineau Bai(;z/:le
Montréal Shefferville
Roberval
Sherbrooke n
Sept-iles
[22) satimens 13 Qe



. CMNEB (SIMEB)
Eléments — — —
Région A Région B Région C
Toiture — Type | Rsi 7.14 (Usi 0.140) Rsi 8.33 (Usi 0.120) Rsi 10.0 (Usi 0.100)
Toiture — Type Il Rsi 4.35 (Usi 0.230) Rsi 4.35 (Usi 0.230) Rsi 5.0 (Usi 0.200)
Toiture — Type llI Rsi 3.45 (Usi 0.290) Rsi 3.45 (Usi 0.290) Rsi 4.0 (Usi 0.250)
Mur extérieur Rsi 3.03 (Usi 0.330) Rsi 3.33 (Usi 0.300) Rsi 3.70 (Usi 0.270)
Rsi 2.4 (Usi 0.41) Rsi 2.7 (Usi 0.37) Rsi 3.1 (Usi 0.32)
Mur en contact avec le
sol
Rsi 1.76, 2.4m, extérieur, béton* Rsi 2.64, 2.4m extérieur, béton* Rsi 3.52, 2.4m extérieur, béton*
Dalle sur sol avec cables
Dalle sur sol avec cables chauffant: Isolant Rsi 1.08 (Usi 0.93) sur chauffant: Isolant Rsi 1.90 (Usi
I'ensemble de la surface 0.53) sur I'ensemble de Ia
Dalle sur sol sans cable chauffant: Isolant Rsi 1.08 (Usi 0.93) au surface
Dalle sur sol périmetre Dalle sur sol sans cable
chauffant: Isolant Rsi 1.50 (Usi
Rsi 0.88, 0.6 m périmétre * 0.67) au périmetre
Rsi 1.76, 0.6 m périmétre *

*: Les valeurs présentées aux sections marquées d’un * et identifiées en gras sont celles du SIMEB et correspondent aux Regles pour I'élaboration du
batiment de référence. Les valeurs du CMNEB sont supérieures aux valeurs du SIMEB a I’exception de la région C pour les dalles sur sol sans cable chauffant.

QU 8ipec



CMNEB - Définition des types de toiture

Indiquez le type de toit qui est majoritairement présent dans le batiment

Typel: Toit : Avec comble

: T . 1. . 0 vide sous toit ventilé
Toit ou l'espace requis pour l'installation d'isolant est

plus que suffisant, notamment les toits avec comble, memorure isolant
les toits a trémies et ceux avec des fermes tres de poutrelle
Ny N o " oved
mcllmees et a écharpes ; avec.comble dans le cas sare-vapeur plaae e 5 mm
présent sous-entend que le toit et le plafond sont Ll A ALV
assemblés séparément. :

Typelll : Toit : Solive

vide sous toit ventilé

B s I
couvertuie — $ couverture

Toit ou l'espace requis pour l'installation d'isolant est

limité en raison du colt élevé d'augmentation de / \ ossature en bois
I'épaisseur des éléments d'ossature, notamment les N versale !M ij,rsmamaans
solives en bois de sciage, les solives de boisen " 1", les s la cavite
solives en tole d'acier et a dme ajourée, et les  P¥evaew il plaue de plare
poutrelles a membrures paralléles.

Type lll :
Toit ou de l'isolant rigide est utilisé et ou l'isolant n'est isolant ; i souche.
pas contenu dans I'épaisseur des éléments d'ossature, by oare-vapeur
mais plut6t installé au-dessus du platelage, comme les platelage en_— |
platelages en béton avec isolant rigide. pole dacier poutrelle en acier

"Eh Bdtiments
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% global de . CMNEB (SIMEB)
. Type de fenestration - - -
fenestration Région A Région B Région C
Fenétrage fixe sans chassis* Rsi 0.476 (Usi 2.10) | Rsi0.476 (Usi 2.10) | Rsi 0.556 (Usi 1.80)
- de 40.0%*

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis™

Rsi 0.357 (Usi 2.80)

Rsi 0.357 (Usi 2.80)

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

40.1-50.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.400 (Usi 2.50)

Rsi 0.400 (Usi 2.50)

Rsi 0.556 (Usi 1.80)

50.1-60.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

Rsi 0.556 (Usi 1.80)

Rsi 0.625 (Usi 1.60)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.455 (Usi 2.20)

Rsi 0.435 (Usi 2.30)

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

60.1-70.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.625 (Usi 1.60)

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.476 (Usi 2.10)

Rsi 0.476 (Usi 2.10)

Rsi 0.625 (Usi 1.60)

70.1-80.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Rsi 0.625 (Usi 1.60)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

Rsi 0.500 (Usi 2.00)

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

80.1-90.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.556 (Usi 1.80)

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

Rsi 0.714 (Usi 1.40)

> 90%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.714 (Usi 1.40)

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

Rsi 0.556 (Usi 1.80)

Rsi 0.714 (Usi 1.40)

*: Les valeurs présentées aux sections marquées d’un * et identifiées en gras sont celles du SIMEB et correspondent aux Régles pour I'élaboration du batiment
de référence. Ces valeurs représentent les valeurs du CMNEB pour un pourcentage de fenestration inférieur ou égale a 40%. Dans le batiment proposé, la
superficie des fenétres est identique a celle du batiment de référence jusqu'a ce que le RFM (superficie de fenestration / superficie brute des murs) atteigne
40 %. Au-dessus de cette valeur, la surface de fenestration dans le batiment de référence est modifiée de facon a ce que le RFM demeure égal a 40 %.
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CMNEB vs SIMEB

Calculs de performance par simulation énergétique
1. Enveloppe du batiment CMNEB (PEBC) = SIMEB

2. Eclairage - CMNEB (PEBC) < SIMEB

3. Systéme CVCA - CMNEB (PEBC) < SIMEB

)
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ASHRAE 90.1 - Région administrative

Zone météorologique

Zone 6 Région 7

Bagotville (A)
Québec (A)
Rimouski
Sept -lles (A)
Shawinigan
Sherbrooke (A)

St Jean de Cherbourg

Drummondyville
Granby
Montréal (A)

Valleyfield ,
St Jérome

Thetford Mines
Trois Rivieres
Val d’Or (A)

"Eh Bdtiments 18 Q%
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ASHRAE 90.1-2004

(Sans addenda) Non résidentiel

ASHRAE 90.1-2004

(Sans addenda) Non résidentiel

Eléments (Zones climatiques 6A et 6B) (Zone climatique 7)

Rsi (Usi) total de Résistance Rsi (Usi) total de Résistance

I'élément minimale I'élément minimale

Toiture - Insulation above deck (CMNEB type IlI) Rsi 2.78 (Usi 0.360) Rsi 2.6 ic Rsi 2.78 (Usi 0.360) Rsi 2.6 iC
Toiture - Metal Building Rsi 2.71 (Usi 0.369) Rsi 3.3 Rsi 2.71 (Usi 0.369) Rsi 3.3
Toiture - Attic and Other (CMNEB types | et I1) Rsi 6.54 (Usi 0.153) Rsi 6.7 Rsi 6.54 (Usi 0.153) Rsi 6.7
Mur - Mass Rsi 1.69 (Usi 0.592) Rsi 1.71ic Rsi 1.95 (Usi 0.513) Rsi 2.0 ic
Mur - Metal building Rsi 1.56 (Usi 0.642) Rsi 2.3 Rsi 3.09 (Usi 0.324) Rsi 2.3 + Rsi 2.3

Mur - Steel-Framed

Rsi 2.09 (Usi 0.479)

Rsi 2.3 + R-0.7 ic

Rsi 2.74 (Usi 0.365)

Rsi 2.3 +Rsi 1.3 ic

Mur — Wood-Framed and Other Rsi 1.98 (Usi 0.504) Rsi 2.3 Rsi 1.98 (Usi 0.504) Rsi 2.3

Mur en contact avec le sol Csi 6.473 S/0 Csi 6.473 Rsi 1.3 ic
Plancher - mass Rsi 2.02 (Usi 0.496) Rsi 1.5 Rsi 2.02 (Usi 0.496) Rsi 1.5
Plancher - steel-Joist Rsi 4.67 (Usi 0.214) Rsi 5.3 Rsi 4.67 (Usi 0.214) Rsi 5.3
Plancher - Wood-Framed and Other Rsi 5.32 (Usi 0.188) Rsi 5.3 Rsi 5.32 (Usi 0.188) Rsi 5.3

Dalle sur sol — Non chauffée Fsi 1.264 S/0 Fsi 1.264 S/0

Dalle sur sol — Chauffée Fsi 1.454 Rsi 1.8 pour 900 mm Fsi 1.454 Rsi 1.8 pour 900 mm

ic : Isolation en continue

Csi (conductance thermique): taux horaire du flux de chaleur en régime permanent a travers une unité de surface d'un matériau ou d’une construction, induite par un différentiel
de température entre les surfaces. Les unités du facteur Csi sont W/m2 - K. Notez que le facteur C ne comprend pas le sol ou les films d'air.
Fsi: Facteur de déperdition de chaleur au niveau du périmétre de la dalle, exprimé en W/m - K.

QU 8ipec




"Eh Bdtiments

ASHRAE 90.1 — Description des élements opaques

Murs a ossature en tole d’acier

|
1

bardage

Murs a ossature en bois

ier de bardage
d'aluminium pap

papler de e T revétement d'aluminium

- Ve Y

revétement N -~ revélement ) ~., Tevétement
poteau en téle d'acier intermédiaire ggtggux%ngb;:;: intermédiaire
o o e lsolant gans 4406 mm d'entraxe ’;kola% gans

a ca
pare-vapeur LA N Al A plaﬁge de platre pare-vapeur plaaue de platre
rm_% - = £ LI BT T gelamm i de 13 mm

Murs de magonnerie avec ou sans ossature

en bois

KR

L T O T O GO
L O O

s

sature en 1_1;.;:’ Jjg E quj / isolant

isoiant dans ia cavité

plaque de platre
L LA *,/ de 13 mm

Murs de magonnerie avec ou sans
ossature en métal

SOOH

e 190 mm S
saéure en oelelse :Soian;lg'ans
tole d'acier NN INeNeneNNeNe ey a cav
R

are-vapeur plague de platre
P o A} " de 18 mm

isolant

Murs en tole d’acier avec entremise en Z

papier de : panneau en tdle
revétemen! HIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIII|l||I||l||l||III!II1IIIII1I1 d'ECiBI‘ Uﬂduléa
entremises en de 0,7 mm
5,3 1830 mm revétement
entraxe ‘ intermédiaire
isolantdans __ ]
la cavité ) - panneau en tdle
R v d'acier a nervures
pare-vapeur enVde 0,7 mm

& | F:j e s A
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ASHRAE 90.1-2007
(Sans addenda) Non résidentiel
(Zones climatiques 6A et 6B)

ASHRAE 90.1-2007

(Sans addenda) Non résidentiel

Eléments (Zone climatique 7)

Rsi (Usi) total de Résistance Rsi (Usi) total de Résistance

I'élément minimale I'élément minimale

Toiture - Insulation above deck (CMNEB type Ill) Rsi 3.66 (Usi 0.273) Rsi 3.5 ic Rsi 3.66 (Usi 0.273) Rsi 3.5 ic
Toiture - Metal Building Rsi 2.71 (Usi 0.369) Rsi 3.3 Rsi 2.71 (Usi 0.369) Rsi 3.3
Toiture - Attic and Other (CMNEB types | et I1) Rsi 6.54 (Usi 0.153) Rsi 6.7 Rsi 6.54 (Usi 0.153) Rsi 6.7
Mur - Mass Rsi 2.21 (Usi 0.453) Rsi 2.3 ic Rsi 2.48 (Usi 0.404) Rsi 2.7 ic
Mur - Metal building Rsi 1.56 (Usi 0.642) Rsi 2.3 Rsi 3.09 (Usi 0.324) Rsi 2.3 + Rsi-2.3

Mur - Steel-Framed

Rsi 2.74 (Usi 0.365)

Rsi 2.3 + Rsi-1.3 ic

Rsi 2.74 (Usi 0.365)

Rsi 2.3 + Rsi-1.3 ic

Mur - Wood-Framed and Other

Rsi 3.43 (Usi 0.291)

Rsi 2.3 + Rsi-1.3 ic

Rsi 3.43 (Usi 0.291)

Rsi 2.3 + Rsi-1.3 ic

Mur en contact avec le sol Csi 0.678 Rsi1.3ic Csi 0.678 Rsi1.3ic
Plancher - mass Rsi 2.75 (Usi 0.363) Rsi 2.2 ic Rsi 2.75 (Usi 0.363) Rsi 2.2 ic
Plancher - steel-Joist Rsi 4.67 (Usi 0.214) Rsi 5.3 Rsi 4.67 (Usi 0.214) Rsi 5.3
Plancher - Wood-Framed and Other Rsi 5.32 (Usi 0.188) Rsi 5.3 Rsi 5.32 (Usi 0.188) Rsi 5.3

Dalle sur sol — Non chauffée

Fsi 0.935

Rsi 1.8 pour 600 mm

Fsi 0.900

Rsi 2.6 pour 600 mm

Dalle sur sol - Chauffée

Fsi 1.489

Rsi 2.6 pour 600 mm

Fsi 1.459

Rsi 3.5 pour 600 mm

ic : Isolation en continue

Csi (conductance thermique): taux horaire du flux de chaleur en régime permanent a travers une unité de surface d'un matériau ou d’une construction, induite par un différentiel
de température entre les surfaces. Les unités du facteur Csi sont W/m2 - K. Notez que le facteur C ne comprend pas le sol ou les films d'air.
Fsi: Facteur de déperdition de chaleur au niveau du périmétre de la dalle, exprimé en W/m - K.
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ASHRAE 90.1 — Eléments opaques

Augmentation des valeurs resistives de certains élements opaques
1. Les toitures de type lll, augmentation de 32%

Les murs massiques, augmentation de 31%

3. Les murs a ossature métallique, augmentation de 31%
4. Les murs a ossature de bois, augmentation de 73%
9. Les planchers massiques, augmentation de 34%

Par rapport au CMNEB, seul la valeur resistive des élements a
ossature de bois est supérieure de plus de 10%

[22) satimens 2 Qe



ASHRAE 90.1-2004 ASHRAE 90.1-2004
(Sans addenda) Non résidentiel (Sans addenda) Non résidentiel
% global de Type de (Zones climatiques 6A et 6B) (Zone climatique 7)
fenestration fenestration
Rsi (Usi) total de I’élément | CARS (SHGC) | Rsi (Usi) total de I'élément | CARS (SHGC)
GG Fenétrage fixe Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 / Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 /
- . 0

Fenétrage ouvrant Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.49 Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.64

Fenétrage fixe Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.39 / Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 /
10.1-20.0%

Fenétrage ouvrant Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.49 Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.64

Fenétrage fixe Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.39 / Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 /
20.1-30.0%

Fenétrage ouvrant Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.49 Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.64

Fenétrage fixe Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.39 / Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 /
30.1-40.0%

Fenétrage ouvrant Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.49 Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.64

Fenétrage fixe Rsi 0.383 (Usi 2.61) Tout 0.26 / Rsi 0.383 (Usi 2.61) Tout 0.36 /
40.1-50.0%

Fenétrage ouvrant Rsi 0.375 (Usi 2.67) Nord 0.49 Rsi 0.375 (Usi 2.67) Nord 0.64

Hydro



ASHRAE 90.1 2007 - Fenestration

ASHRAE 90.1-2007 ASHRAE 90.1-2007
(Sans addenda) (Sans addenda)
% global de S . No-n réfidentiel Non rlc.éside'ntiel
S tTot I yp 8 (Zones climatiques 6A et 6B) (Zone climatique 7)
Rsi (Usi) total de Rsi (Usi) total de CARS
I'élément I'élément
Cadrage non-métallique
(Tout)?
Cadrage métallique . . . .
. o Rsi 0.390 (Usi 2.56) Rsi 0.441 (Usi 2.27)
(Murs rideaux / Vitrine)®
0-40.0% -
Cadrage métallique . . . .
] Rsi 0.220 (Usi 4.54) Rsi 0.220 (Usi 4.54)
(Porte d’entrée)®
Cadrage métallique
(Tous les autres)b

a: Cadrage non métallique qui comprend les cadrages fait avec des matériaux autres que métalliques avec ou sans armature en métal ou en bardage.
b: Cadrage métallique avec ou sans bris thermique. La sous-catégorie « Tous les autres » comprend les fenétres ouvrantes, les fenétres fixes, et les portes
qui sont non celles de I'entrée principale.
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ASHRAE 90.1 - Fenestration

Augmentation des valeurs resistives

1. Lafenestration avec cadrage de bois, augmentation de 62%

Remarques
1. Lanotion detype de cadrage a été ajoutée
2. Le CARS (SHGC) a été unifié pour toutes les orientations

3. Leratio de fenestration minimum de 40% du batiment de référence est distribué par
orientation en fonction du pourcentage du batiment proposé

4. Mise a part les fenestrations a cadrage de bois, les valeurs de résistance thermique
du CMNEB sont supérieures

[}Be.m 25 olg -



Comparaison des 3 systemes de reference

Parois opaques

Montréal (ASHRAE Zone 6 / CMNEB Région A)

1

Systeme de référence

CMNEB (SIMEB)

ASHRAE 90.1-2004
(Sans addenda)

ASHRAE 90.1-
2007
(Sans addenda)

Rsi (Usi) total de
I'élément

Rsi (Usi) total de
I'élément

Rsi (Usi) total de
I'élément + 25%

Toiture - Insulation above deck
(CMNEB type Iil)

Rsi 3.45 (Usi 0.290)

Rsi 2.78 (Usi 0.360)

Toiture — Metal Building (CMNEB type I1)

Rsi 4.35 (Usi 0.230)

Rsi 2.71 (Usi 0.369)

Rsi 3.39 (Usi 0.295)

Toiture — Attic and Other (CMNEB type I)

Rsi 7.14 (Usi 0.140)

Rsi 6.54 (Usi 0.153)

Rsi (Usi) total de
I'élément

w38 ust0200) | nassssioans |

Rsi 2.71 (Usi 0.369)

Mur - Mass

Mur - Metal building

Mur - Steel-Framed

Mur - Wood-Framed and Other

Rsi 3.03 (Usi 0.330)

Rsi 1.69 (Usi 0.592)

Rsi 6.54 (Usi 0.153)

Rsi 2.11 (Usi 0.473)

Rsi 2.21 (Usi 0.453)

Rsi 1.56 (Usi 0.642)

Rsi 1.95 (Usi 0.513)

Rsi 1.56 (Usi 0.642)

Rsi 2.09 (Usi 0.479)

Rsi 2.61 (Usi 0.383)

Rsi 1.98 (Usi 0.504)

ij B

ig-n Bdtiments

—

Rsi 2.74 (Usi 0.365)
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Comparaison des 3 systemes de reference

Type de batiment : Nouvelle Construction
Emplacement de la construction: Montréal (ASHRAE Zone 6 / CMNEB Région A)
Type de murs hors sol: Mur avec ossature métallique
Type de toiture: Isolant entiérement au-dessus du platelage (Type Il CMNEB)
Type de fenestration:

Fenestration fixe double avec LowE et argon.

Cadre aluminium avec bris thermique.

40% de fenestration sur 'ensemble du batiment

Systeme de CVINEB ASHRAE 90.1-2004 ASHRAE 90.1-2007
référence (Sans addenda) (Sans addenda)
\ . . Programme Batiments - Bonification de I'appui financier
D REIOGEITEL Nouvelle construction ($/kWh) — Programme Batiments LEED NC 2009

Rsi 2.61 (Usi 0.383)

Murs Rsi 3.03 (Usi 0.330) Comprenant 25% d’augmentation de Rsi 2.74 (Usi 0.365)
la résistance

Rsi 3.48 (Usi 0.288)

Toit Rsi 3.45 (Usi 0.290) Comprenant 25% d’augmentation de
la résistance

Rsi 0.386 (Usi 2.59)
CARS: Tout 0.39 / Nord 0.49 Rsi 0.321 (Usi 3.12)

Comprenant 25% d’augmentation de CARS: Tout 0.40
la résistance

Rsi 0.476 (Usi 2.10)

Fenestration CARS : Méme que la
proposition au projet




Exigence de calculs de la performance

Calcul de larésistance thermique effective des murs et toits

1. Description technique de chacune des compositions proposées formant I'enveloppe
thermique (murs et toits).

2. Présentation de coupe a I'échelle de I'enveloppe (plan).

3. Chacun des matériaux isolants utilisés doit étre justifié par les bulletins techniques des
manufacturiers.

4. Le calcul de la performance de la paroi doit prendre en considération les ponts thermiques
au travers l'ossature.

Calcul de la résistance thermique des fenestrations

1. Description technique de chacune des compositions proposées formant la fenestration
(vitrage, cadre et gaz).

2. Présentation en plan des dimensions et orientation d’installation des fenétres.

3. Chacune des composantes de la fenestration doit étre justifiée par les bulletins techniques
des manufacturiers (vitrage et cadre).

4. Le calcul de la performance de la fenestration doit prendre en considération 'ensemble des
points ci-haut mentionnés.

EIE“;] Hrer i
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Mur - Calculs de réference

Type de mur hors sol: Mur avec ossature métallique

¢ |Isolant en fibre minérale de 89 mm (Rsi 2.29)

¢ Avec revétement intermédiaire : Panneau de
polyisocyanurate de 32 mm (Rsi 1.34)

Tableau B-6
Murs & ossature en tdle d'acler : 41 x 92 mm & 406 mm d'entraxe

| .
e ——

avacbmag_ad’ah.mtrimwcla\dnyhmMmﬂhwdeﬂihnmﬂmdeﬂhudsmm

revétement T~ revitement
poteau en tile d'acier intermédiaire
z 2408 M drenirase ot g
Evaluation de la
g 23 re-vapeu de
conception minimale pour =1 Betsmm
I'atteinte de I'objectif de
bonification au \
Programme Batiments R Aucun isolant | RSI211 RSI229  |) RSI246 | ARSI
RSl dective (coeficent U gipa)®
Sans revétement 048 (2.089) 1,16 (0,859) 122 (0820) 127 (0,786) 165 (0,608)
Plaques de platra de 0,56 (1,705) 1,25 10,802 1,30 (0,767) 1,36 (0.736) 1,74 (0575)
13 mm
Systéme de référence Murs et o 0sT(LI44 | 12s(7en || 1R || 1807 | 176 (0569
panicules da 11 mm
' ; ; Panneaux 35 (0,7 713 79
CMNEB Rsi 3.03 (Usi 0.330) xde oeem | 120m || 1sEH (| 10eny | 1790
copeaux orientés de
Rsi 2.61 (Usi 0.383) b
ASHRAE 90.1-2004 Comprenant 25% mam 0,66 (1,519) 1,35 (0,739) 1,41 (0,709) 1,46 (0,683) 1,85 (0,540)
(Sans addenda) d’augmentation de la \ Revétement RSI 0,88 | 1,36 (0,734) 2,19 (0457) 226 (0.443) 232 (0430) 281 (0,356)
résistance mﬂi 105 | 159 08%2) 2,36 (0,424) 2,43 (0412) 2,50 (0.401) 2,98 (0,336)
Revétement RSI 1|14 1,62 (U0 409) 2,59 Iw?‘] 3,07 (0,326)
ASHRAE 90.1-2007 Rsi 2.74 (Usi 0.365) Revdtement RSI 1,32 | 1,80 (0,555) 2,77 (0361) 325 (0307)
(Sans addenda) A
Brique de 100 mm |  Fourrures de
Stucco de 13 mm | Bardage de bois | etlame dairde | 19 mm deriére le
25 mm revétement
. . Ajustement de fa
Rsi (Usi) total de vaeur RS 010 o o o
I’élément = 2.70 (0.370) Revélement intériewr
Lambrissage de | Plagues de pidire | Lame dair avec
is de 6 mm de 16 mm fourrures
o — 002 002 0,19
B4 ) Batiments Hydre
i;‘?] o e am i 29 Q Québec



Murs - Calculs de reférence (suite)

Type de mur hors sol: Mur avec ossature métallique
¢ Isolant en fibre minérale de 89 mm (Rsi 2.46)

Méme épaisseur avec un isolant plus performant

* Avec revétement intermédiaire: Panneau de

polyisocyanurate de 32 mm (Rsi 1.34)

Tableau B-6
Murs & ossature en tdle d'acler : 41 x 92 mm & 406 mm d'entraxe
avacbmag_ad’ah.mtrimwcla\dnyhmMmﬂhwdeﬂihnmﬂmdeﬂhudsmm

| .
e ——

revétement

revétement
~ intermédiaire

poteau en tile d'acier
e e i
- . re-vapeu de plétre
Evaluation de la i B T3
conception minimale
pour I'atteinte des Isolant dans a cavite"_
_performances du S cwnisoant | RSI21 | RsI22 f|  Rsize )RS3
batiment de référence RS effective (coefcient U fioba)®
LEED NC 2009 Sans revétement 048 (2,099) 1,16 (0,659) 122 (0£20) 127 (0.7%6) 165 (05608)
Plaguesdeplavede | 0,86 (1,705} 125 (0,802} 130 (0767) 1.36 (0738) 174 (0575)
13 mm
Systéme de référence Murs e Rl B Bl S Bt (Rl | Ml
panicules da 11 mm
E i i Panneaux 3607 713 79
CMNEB Rsi 3.03 (Usi 0.330) oL 0,60 (1,670) 129 (0775) 135 (0,742) 140 (0713) 179 (0.560)
copeaux orientés de
Rei2.61 (Usi 0.383) :a:udelm 151 1,3 14100, 146 1,85 (0.540)
ASHRAE 90-1-2004 Comprenant 25% de 11 mm 0,66 (1,519) 36 (0.739) A1 (0,709) 48 (0,683) {
(Sans addenda) d’augmentation de la Revbtement RSI 088 | 136 (0.734) 2,19 (0457) 226 (0443) 2320040 || 281 (036)
résistance Revtement RSI 1,05 | 1,53 (0,652) 2,36 (0,424) 2,43 (0412) 2,50 (0.401) 2,98 (0,336)
_ Revétement BSI 1,14 1|82 iﬂ&lﬁ} w w 2,59 I@H 3,07 {0,326)
ASHRAE 90.1-2007 Rsi 2.74 (Usi 0.365) Roitamant D800 s, 000,555 "H-ﬂ:ém# 2,77 (0.361) 3.25 (0,307)
(Sans addenda) - ——
Brique de 100 mm Fourruras de
Stucco de 13 mm | Bardage de bois | etlame dairde | 19 mm deriére le
25 mm revétement
. . Ajustement de fa
Rsi (Usi) total de vaeur RSI 440 o o 018
I’élément =2.77 (0.361) Revétement intériewr
Lambrissage de | Plagues de pidire | Lame dair avec
is de 6 mm de 16 mm fourrures
o — o 0@ 019
34 | Bdatiments
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Mur - Calculs de réference (suite)

Type de mur hors sol: Mur avec ossature métallique
a P . 12 q Tableau B-6
¢ Isolant en mousse de poliuréthane giclé de 89 mm (Rsi 3.74) Murs & ossature en téle d'acier : 41 x 92 mm & 406 mm d'entraxe
a , . . avec bardage d'aluminium ou de vinyle et revétement intérieur de finition en plaques de piétre de 13 mm
Méme épaisseur avec un isolant plus performant -

A . . | .
* Avec revétement isolant continu en panneau de oagier s /ﬁm_,“\ daluminium
intermédiaire

polyisocyanurate de 32 mm (Rsi 1.34) s ﬁ%ﬁm
z g & 406 mm d'entraxe
(" Evaluation de la ) perevapeur

conception minimale
pour I'atteinte des

_performances du ' e —— =\
batiment de référence potonent | Menoant [ msizin | msam [ msize f Rsian
u, intermédiare®™ RS effective (coefficient U global)® |
\_ CMNEB ) Sans revétement 048 (2,089) 1,16 (0859) 1,22 (0.820) 127 (0788) 185 (0,608)
Plaues de pisra de | 0,56 (1,705) 1,25 (0,802) 1,30 (0.767) 1,36 (0,736) 1,74 (0,575)
13mm
). AFA J44) 79 X 1 1,76
Systéme de référence Murs e 057 (1744 125 (.791) 12 (078 Q) ) 059
narficules da 11 mm
' ; ; Panneaux 35 (0,7 3 79
CMNEB Rsi 3.03 (Usi 0.330) \ xdo 060 (1,670) 1,20 (0,775) 135 (0742) 1,40 (0.71) 1,79 (0,560)
copeaux orientés de
Rsi 2.61 (Usi 0.383) —~ B o e . 155 050
ASHRAE 90-1'2004 Comprenant 25% &'11Irrl1'll. % 435 (0,739) J41 (0,709) /46 (0,683) {
(Sans addenda) d’augmentation de la Revbtement RSI 088 | 136 (0.734) % 226 (0443) 2320040 | 281 036
resistance Revétement ASI 1,05 | 1,59 (0652) 2.36 (0.424) 0412) 2500401 | 298 03
Revéatement BSI 1,14 1i62 iﬂ&lﬁ} 2|45 Eﬂl 2,52 3,07 {0,326]
ASHRAE 50.1-2007 Rsi 2.74 (Usi 0.365) Revlement RS 132 | 1800555 | 2630030 | 270030 | 27 325 007
(Sans addenda) s
Brique de 100 mm |  Fourrures de
Stucco de 13 mm | Bardage de bois | etlame dairde | 19 mm deriére le
25 mm revétement
. . Ajustement de fa
Rsi (Usi) total de vaeur RS 010 o o o
I’élément = 3.25 (0.307) Revétement intérieur
Lambrissage de | Plagues de pidire | Lame dair avec
bois de 6 mm de 16 mm fourrures
o — 02 0 019

d E:j e s A
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Toiture - Calculs de réference

Type de toiture: Isolant entierement au-dessus du platelage (Type 1l CMNEB)
¢ Isolant polystyréne expansé de type Il de 114.3 mm (4-); po.)

( Evaluation de la \

conception minimale isolant
pour I'atteinte de

ponifcation AN
onification au
Programme Batiments / \ / ﬁ\poutmlle en acler

et 'atteinte des
{Jerformances du
ba ment de référence

couverture
multi-couche

a0 CEE ) o
O Acier
Espacement
N . S o
Systeme de référence Murs capact EEEREEEE PO
CMNEB Rsi 3.45 (Usi 0.290) Poucertage dossature
Rsi 3.48 (Usi 0.288) ) Coefficient R
ASH RAE 90-1'2004 Comprenant 25% Film dair EL,I::IZE, " E— Ea;::j ozﬁ:m
d’ ion de | giture multicouche (10mm| T pose |[ o058
(Sans addenda) aug:r;&:irlttztrizg e Isl'lar:n Polvsl:wénahEx[;:eonséeJ [ 111?1.015000 E ! :gggag il 339 053'_2503 j
Acier 25 000 O Toor | [ oot
- O
ASHRAE 90.1-2007 Rsi 3.66 (Usi 0.273) N g
(Sans addenda) a
\\ g
. . _ _ O T
RSI (USI) total de Film d'air sur la surface inténeure 0120 0.120

I'élément = 3.53 (0.283) R
Coefficient R total _mﬁ”

[i2) soimens o Qe



Toiture - Calculs de reférence (suite)

Type de toiture: Isolant entierement au-dessus du platelage (Type 1l CMNEB)
¢ Isolant polystyréne expansé de type Il de 120.65 mm (4-% po.)
Ajout de 6.35 mm (% po.) d’isolant pour I'atteinte des performances LEED

couverture
multi-couche

z . isolant
Evaluation de la
conception minimale
pour I'atteinte des
erformances du
batiment de référence
LEED NC 2009

pare-vapeur
Flatelage en

dle d'acier
poutrelle en acier

Nom de I bag: | Toiture + |

Systéme de référence Murs Coeficient U total [T T Eepacament
Poids b e
CMNEB Rsi 3.45 (Usi 0.290) S — e

Pourcentage d'ossature 0.00%

Rsi 3.48 (Usi 0.288)

ASHRAE 90.1-2004 oot oot
(Sans addenda) d’augmentation de la _ Coefiicient R
résistance i Epaisseur Ossature Cavité Ossature
Film d'air sur la surface extérieure 0.030 0.030
Toiture multicouche (10mm) 10.000 O [[Tooss [ Dooss ]
ASHRAE 90.1-2007 Rsi 3.66 (Usi 0.273) S - S e O e
(Sans addenda) A e
O
O
o
O
O
Rsi (USI) total de Film dair sur[a suface intérieure - EEVE “““FT&TJ:
I’élément = 3.72 (0.269) o Partialls

{22 pasimens 33 Qe



Window - Evaluation des fenestrations

Window 6.3 est un logiciel accessible au public servant aux calculs des performances
thermiques des fenestrations.

Window utilise une méthode développée par le National Fenestration Rating Council (NFRC) et
est conforme a la norme ISO 15099.

Le logiciel est développé par le Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL) et est offert
gratuitement afin d’étre utilisé par les manufacturiers, ingénieurs, architectes, étudiants, etc.

File Edit Libraries Record Tools View Help
DFM| ¥ @5 EH: 4 r i Boen; O#; % TR
Glazing System Libragy
List |
Cale (F9) | D :t-,|18 Narme: |Enemple N
Mew HLayers:[2 [ @ 16 Heightf 16000 mm X
Ervvironmental " .
Copy e = [NFRC 1002004 - 16 Width] 22000 mm <
Delete Comment: | 1 2
Save Overall thickness: 19018 mm Mode: III
Beport_| | o Name |Mode Thick Flp Tsol | Rsoll | Rsol2 | Tvie Rvisl Rvis2| T | E1 | E2 | Cond  Comment
Radance -] Glasel w2071 LoEZ72300G # 30 [O|o429 0325 0418 0793 0055 0043 0000 0840 0.042 1.000
Gapl »» 6 Air(5%)/ Argon (95%) M 120 [0
(| Glass2 » 102 CLEAR_3DAT # 30 [Jjos3s 0075 0075 0899 0083 0083 0000 0840 0.840 1000

Center of Glass Results | Tempesature Data | Opiical Data | Angular Data | Color Propeties | Radiance |

Ufactor | SC | SHGE Rel HtGain | Twis | Kef
w2k | | wWim2 | | wimk
a1 04 0413 303 0716 0.0246
I~ Protected

=
= R
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Fenestration - Calculs de référence

Type de vitrage: Double avec LowE et Argon
¢ Dimension des fenestrations:
2200mm x 1600mm (superficie de 3.52 m?)
¢ Cadrage aluminium avec bris thermique Rsi 0.176

Vitrage

(" Evaluation de la conception )
minimale pour I'atteinte de
I'objectif de bonification au

Programme Batiment et |'atteinte

des performances du batiment
de reférence du CMNEB et de
\_ LEED NC 2009 Y,

Cadre

Systéeme de référence Fenestration

Rsi 0.476 (Usi 2.10)

CARS : Méme que la
proposition au projet

CMNEB

Rsi 0.386 (Usi 2.59)
CARS: Tout 0.39 / Nord
0.49

Comprenant 25% d’augmentation
de la résistance

ASHRAE 90.1-2004
(Sans addenda)

ASHRAE 90.1-2007
(Sans addenda)

Rsi 0.321 (Usi 3.12)
CARS: Tout 0.40

Rsi (Usi) total de
I’élément = 0.486 (2.056)

"Eh Batiments 35

El'fij Hrer i

Ext. Int.
Noms Trans. Reflect. Reflect. uv K
72% 11% 12% 0.16 0.33
LoE2-272 (#2) / Clear . .
Iso SHGC Gas Usi Rsi
(19 mm / % po)
0.55 0.41 Argon 1.42 0.704
Noms Usi Rsi
Aluminium avec bris
thermique
5.680 0.176
(Valeur standard
Ashrae)
Lst | D #[1 =
Name |Sample Mo Venetian
" ' Made [NFRC -
MNew
Type [Custom Single Visi_v] >3]
Copy
width | 2200 mm
Delete Heig-ll 1600 mm
Save | Area [ 3520 m2
Bieport Ti| 90
Environmental Conditions
NFRC 100-2004 ~|
i Total Window Results T BEE T |
onac it ko
Udfactor [ 2,058 wim2
SHGC | 099 [ Feme
- Dietail. Name |4l w/break | ll
v1 [ 0630
D 1 Uedge | 2593 wim2k
CcA N/A -'_I Source 1 Edgealeal 0090 m2
Ufactor | 5680 w/m2k  FFD [ 57.2
abs [ 0800

‘ feea [ 0.088 m2

QU 8pec




Fenestration - Calculs de référence

Type de vitrage: Double avec LowE et Argon

¢ Dimension des fenestrations: ” -
. o Xt. nt.
4400mm x 800mm (superficie de 3.52 m?) Noms Trans. | peflect. | Reflect. uv K
Méme superficie que 2200mm x 1600mm .y o o 1 033
* Cadrage aluminium avec bris thermique Rsi 0.176 Vitrage ; i i : :
 c el () ey Iso SHGC Gas Usi Rsi
Ev_al_uatilon de IaI ct(%n_cetptidon ) (19 mm / % po)
minimale pour l'atteinte de
|’ObjeCtIf eA bon|f|Cat|0n au 0.55 0.41 Argon 1.42 0.704
Programme Batiment et |'atteinte
ges pfejrformagcecs: l\(;llllil It%aBtm:ednt Noims Ll i
€ reierence au etde Aluminium avec bris
k LEED NC 2009 ) cadre thermique 5.680 0176
(valeur standard ' '
N e, . Ashrae)
Systéme de référence Fenestration - -
a a List D#1 -
RS g5 — Neme [Sample NoVenstan
—CMINEB— -CARSMémeeteta— %J Mode [NFRC |

Brepesition-au-proiet - Type [Custom Single Visi ] 3
Rsi 0.386 (Usi 2.59) Deite Height | 800 mm

Save I Area | 3520 m2

ASHRAE 90.1-2004 CARS:TO%"A?;g/ Nord Bepot [ w
. Erwvironmerital Conditions
(Sans addenda) Comprenant 25% d’augmentation C_ Db INrRcioozos o]
de la résistance
ASHRAE 90.1-2007 Rsi 0.321 (Usi 3.12) o
(Sans addenda) CARS: Tout 0.40 Udactor [ 2325 wim2k el on & component o diply charseerctes beow
SHGC | 0385 Frame
Detail. Name [Blwibiask = »|
. . VT [ D538
o[ 1 Uedge | 2593 w/mzk
g ,RSI (Usi) total de ATVE 220 ||| som [T e ans [ 500 2
I’élément = 0.430 (2.325) Utsctor [ 5680 w/m2k  FFD [ 57.2

‘ Areal 0.042 m2 Abs | 0900

[22) satimens 3 Qe



Fenestration - Calculs de réeférence (suite)

Type de vitrage: Double avec LowE et Argon
¢ Dimension des fenestrations:

1800mm x 1200mm (superficie de 2.16 m?) Ext. .
Mé&me composition avec une dimension réduite Noms Trans: | Reflect. | Reflect. | Y K
¢ Cadrage aluminium avec bris thermique Rsi 0.176 72% 11% 12% 0.16 033
Vitrage -
. . LoE2-272 (#2) / Clear i .
(" Le dimensionnement de la \ g Iso SHGC Gas Usi Rsi
fenestration ainsi que chacune
des spécifications techniques 0.55 041 | Argon 142 0.704
des compositions proposées
formant la fenestration (vitrage, Noms Usi Rsi
cadre et gaz) sont importants T
dans ['evaluation de la Cadre thermique
\_ performance globale ) (Valeur standard 5.680 0.176
ASHRAE)
Systéme de référence Fenestration -
List | LRI =
—%@-4;6—(-9-51—2—1-9-)— Name |Sample No Venstian
Z n Mew Mode | MFRC -
—-EMNEB— ~CARS-Mbme-gue-to— _IC o EEEm T
propositionauprojet B e
Dekte | Height | 1200 men
Rsi 0.386 (Usi 2.59) swe | aea [T w2
ASHRAE 90.1-2004 CARS: Tout 0.39 / Nord ol |
(S ddend ) 0.49 I Dividers NFRC 100-2004 -
ans addenda Comprenant 25% d’augmentation M
de la résistance D
Momnal -
ASHRAE 90.1-2007 Rsi 0.321 (Usi 3.12) _Ti‘% Chick on a companent to display characterisiics below
CARS: Tout 0.40 Frame
(Sans addenda) ou SHGC | 087 11| Wame [Arwmenr =] »|
L0607 IDI 1 Uedge | 2593 w/m2-K
A WA ool ||| gouce [ Edge area | 0103 m2
Rsi (USI) total de Ufactor | 5680 w/m2k  PFD [ 57.2

‘ rea [ 0100 m2 abs [ 0900

I'élément = 0.446 (2.241)

[22) satimens 37 Qe



Etude de cas — Description du batiment

* Edifice & bureaux 2 étages

* Superficie: 1 278 m2

° Batiment climatise

* Consommation électrique (plinthe): 250 000 kWh par an

* Consommation de gaz naturel (chauffage de I’air neuf): 7 000 m3 par an

Description des modifications:

* Augmentation de l'isolation de la toiture de
RSI 1.75 (R10) lors de la réfection de celle-ci

* Remplacement de la fenestration existante
par un ensemble plus performant (Double

vitrage avec pélicule LowE et Argon)

(52} adtimene 38 Qe



Etude de cas — Description du batiment (suite)

* Les dimensions sont de 30 par 21 metres

° Les éetages ont une hauteur de 4 metres
Bureau Bureau Bureau Bureau Burean ~ .
# J #1 # J oA ﬁ ° Les fenétres doubles claires standard ont
\ g .
/ une dimension de 1 200 par 1 800 mm
Bureau
o (20% de fenestrations)
° 4 murs extérieurs avec fenestration sur les
— Bureau
Bureau Bureau g .
( #18 #7 - orientations Est et Ouest seulement
.
Aire Bureau
'7 Paerne [‘ R&::ﬂm #1
' 1 { -
_ |/
Salle de ér = f
— #1 v
) Bmw - ———
Tzlgﬂﬁ #16 E%
Rez-de-chaussée
et
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Etude de cas — Description des modifications 1

Evaluation actuelle de I’isolation de la toiture

Evaluation de la
résistance globale

q ® Pas d'ossature
aCtue”e de Ia tOIture Mom de I'assemblage | Toiture existante Bais
est de Rsi 2.81. O acer

Coefficient U total 3554 ; Espacement

@ < 500 mm sans écran isolant

Puoids

"y < 500 mm avec écran isolant

Capacité calorifique (2 500 mm

Pourcentage d'ossature 0.00%

Coefficient R
Matériaux Epaisseur  Ossature Cavite Ossature

Film d'air sur la surface extérieure
Toiture, rouleau d'asphalte (6mm) 6.000
Panneau de fibres, revétement de base 13.000
Isolant, Cellule de Polyisocyanurate 58.000
Membrane pare-vapeur de plastique (0,25 mm) 0.250
Toiture, Pontage d'acier (2mm) 50.000

OOoOoOooOooooodd

Film d'air sur la surface intérieure 0.120

Somme Partielle

Cuellicient R wial

& | F:.l e s A
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Etude de cas — Description des modifications 1 (suite)

Changement de I'isolation de la toiture

MOdlflcatlon de Ia CONSTRUCTION ASSEMBLAGE 1 - APRES

réSiStance gIObale de Description de la composante Ossature
H 1 A @ Pas d'ossature
Ia t_OIture de RSI 281 a Nom de lassemblage | Mouvelle toiture I Bois
Rsi 4.56 par le retrait O acir
de |’|SO|ant de Ce"UIG Coefficient U total | Espacement
de POIy|Socyan u rate Poids [ (®) < 500 mm sans écran isclant

7 « 500 mm avec écran isolant
(58 mm) etle Capacité calorifique 1 (= 500mm
remplacement par le
. .. Pourcentage d'ossature
méme type d’isolant
ma|S d’épaisseur Composantes de construction
augmentée (100 mm). Coefficient R

Matériaux Epaisseur _ Ossature Cavite Ossature

Film d'air sur la surface extérieure 0.030 0.030

Toiture. rouleau d'asphalte (mm) 6.000
Panneau de fibres, revétement de base 13.000
Isolant, Cellule de Polyisocyanurate 100.000
Membrane pare-vapeur de plastique (0,25 mm) 0.250
Toiture, Pontage d'acier (2mm) 50.000

OOoOooOoOoooooono

Film d'air sur la surface intérieure

Somme Partielle

Coefficient R total
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Etude de cas — Résultat de la modification 1

| VOUS DEVEZACTIVER LES MACROS POUR UTILISER CE FICHIER DE CALCUL

123.456
1,278

250,000

Immeuble de bureaux

Elecricité

Batiment existant 250,000 304,250 Electricité (kWh)

Batiment proposé 212,439 266,689 Combustible (kWh eq)

{ Consommation et co(it avant limplantation des modifications: 304 250 kWh / 22 818 $ 2 mois de \
Consommation et colt aprés I'implantation des modifications: 266 689 kWh /20 002 $ facture
Economie admissible et réduction de la facturation énergétique : 37 561 kWh / 2 817 $/an. énergétique

Co0t énergétique surfacique avant et apres I'implantation des modifications: 17.85 $/m2 a 15.65 $/m?
Réduction de la consommation globale : 12.3%

Co0t de la mesure : 28 $/m2 (approximatif) qui représente un investissement de 17 892 $.

PRI sans I'appui financier a 'implantation : 6.35 ans

Appui financier unitaire : 9 ¢/kWh selon la grille d’appui financier a la mise en ceuvre
Appui financier a la mise en ceuvre (Appui financier a la mise en ceuvre surfacique) : 3 380 $ (2.64 $/m?2)
PRI avec I'appui financier a 'implantation: 5.2 ans /
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Etude de cas — Description des modifications

Modification no. 2 : Changement de la fenestration du batiment

Remplacement de la fenestration existante double claire performante : Rsi 0.284 (Usi 3.52) avec CARS de
0.62 par une fenestration double teintée performante avec Argon et Low-E : Rsi 0.446(Usi 2.24) avec
CARS de 0.39.

Type de vitrage: Double avec LowE et Argon
e Dimension de la fenestration 1800mm x 1200mm
e Cadrage aluminium avec bris thermique Rsi 0.176

. List | o[ =
Vltrage Cale F9) Mame |Sample No Venshan
Mode [NFRC -
Hew J
Type | Custom Single Visi + | >
Noms Trans. ReEf)I(:ct Rel;::ct uv K o | Widkh [ 1800 mm
. . I N
eight men
72% 11% 12% 0.16 0.33 Save I Area | 2160 m2
- Report ]
LoE2-272 (#2) / Clear ] ] et | .
Iso SHGC Gas Usi Rsi G foraenia Lonahans
(19 mm / % po) Dividers [NFRC 100-2004 -
Diaders | |
0.55 0.41 Argon 1.42 0.704
Display made:
Namal -
Total Window Results
Cick o display charactesistics belo
Cadre Ufactor | 2281 W/m2K £ oy =
Frame
sHac | 0387
Noms Usi Rsi v o Do Naf:: |"W’b':* = wﬁ fnz )
Aluminium avec bris o[ WA DeE ||| gouce [T Edge area [ 0103 m2
thermique = 50 B Ufactor | 5.680 W/m2K  PFD [ 572
(Valeur standard ' ’ || ] #bs [ 0.900
ASHRAE)

"Eh B&IETEP_B 43 Q%
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Etude de cas — Résultat de la modification 2

VOUS DEVEZ ACTIVER LES MACROS POUR UTILISER CE FICHIER DE CALCUL |

250.000

Immeuble de bureaux

Batiment proposé 206,011 260,261 Combustible (kWh eq) 0 —

ﬂ)onsommation et colt avant I'implantation des modifications: 304 250 kWh / 22 818 $ 2.4 mois de \
Consommation et colt aprés I'implantation des modifications: 260 261 kWh /19 520 $ facture
Economie admissible et réduction de la facturation énergétique : 43 989 kWh / 3 299 $/an. énergétique

Co0t énergétique surfacique avant et apres I'implantation des modifications: 17.85 $/m2 a 15.27 $/m?
Réduction de la consommation globale : 14.5%

Co0t de la mesure : 600 $/m2 (approximatif) qui représente un investissement de 40 320 $.

PRI sans I'appui financier a 'implantation : 12.2 ans

Appui financier unitaire : 9 ¢/kWh selon la grille d’appui financier a la mise en ceuvre
Appui financier a la mise en ceuvre (Appui financier a la mise en ceuvre surfacique) : 3 959 $ (3.10 $/m?2)
PRI avec I'appui financier a 'implantation: 10.8 ans /
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Etude de cas — Résultat des modifications 1 et 2

| VOUS DEVEZ ACTIVER LES MACROS POUR UTILISER CE FICHIER DE CALCUL

123,456
1,278

Immeuble de bureaux

Eledricité

Batiment existant 250,000 304,250 Elactricité (k\Wh) 54512

Batiment proposé 168,451 \ 222,701 Combustible (kWh eq)| 0

ﬂ)onsommation et colt avant 'implantation des modifications: 304 250 kWh / 22 818 $ 7 mois de \
Consommation et coGt aprés I'implantation des modifications: 222 701 kWh /16 702 $ facture
Economie admissible et réduction de la facturation énergétique : 81 549 kWh / 6 116 $/an. énergétique

Co0t énergétique surfacique avant et apres I'implantation des modifications: 17.85 $/m2 a 13.07 $/m?
Réduction de la consommation globale : 26.8%

Co0t des mesures combinées : 58 212 $.

PRI sans I'appui financier a 'implantation : 9.5 ans

Appui financier unitaire : 12 ¢/kWh selon la grille d’appui financier a la mise en ceuvre
Appui financier a la mise en ceuvre (Appui financier a la mise en ceuvre surfacique) : 9 786 $ (7.66 $/m?2)
PRI avec I'appui financier a 'implantation: 7.8 ans /
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ASHRAE 90.1 - Définition des types de toiture

Indiquez le type de toit qui est majoritairement présent dans le batiment

Insulation Entirely above deck: Isolant entierement au-dessus du platelage (Type Il CMNEB):
Toit ou de l'isolant rigide est utilisé et ou l'isolant n'est pas contenu dans |'épaisseur des éléments d'ossature,
mais plutot installé au-dessus du platelage, comme les platelages en béton avec isolant rigide.

Metal Building : Batiment en métal :

Toit ou I'espace requis pour l'installation d'isolant est limité en raison du codt élevé d'augmentation de
I'épaisseur des éléments d'ossature, notamment les solives en bois de sciage, les solives de boisen " | ", les
solives en tble d'acier et a ame ajourée, et les poutrelles a membrures paralléeles.

Attic and other: Toits avec comble et autres type de toits (Type | et type Il CMNEB):

Toits ou I'espace requis pour l'installation d'isolant est plus que suffisant, notamment les toits avec comble, les
toits a trémies et ceux avec des fermes tres inclinés et a écharpes ; " avec comble " dans le cas présent sous-
entend que le toit et le plafond sont assemblés séparément.




ASHRAE 90.1 - Deéfinition des types de murs

Metal Building : Mur de construction métallique

Mur préfabriqué de construction en métal. La construction a typiguement un panneau
extérieur en métal fixé directement sur une panne métallique horizontale qui couvre
les supports verticaux du batiment. L'isolation est généralement posée sur les pannes
et comprimée au niveau des appuis.

Steel-Framed : Mur a ossature métallique

Mur avec ossature métallique. C'est un type de construction trées commun dans les
immeubles non résidentiels et quelques immeubles d'habitation.

Wood-Framed and Other : Mur a ossature en bois et
autres type de murs

Murs avec ossature en bois ou tout autre type de construction de mur qui n'est pas
admissible en tant que mur massique, mur de construction métallique ou mur a
ossature métallique.
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ASHRAE 90.1 (réference) — Calculs du mur massique

Mass : Mur massique

Tout mur de béton ou de maisonnerie avec une capacité thermique excédent 143 ‘j
J/m?-K (7 Btu/pi®-°F).

Si le mur massique est construit avec des matériaux légers d’un poids unitaire ne
dépassant pas 1 920 kg/m?3 (120 lbs/ft3),, alors la capacité thermique doit étre
supérieure a 102 J/m?-K (5 Btu/pi?-°F) afin qu’il puisse se qualifier comme un mur
massique.

Exemple: 5-N ASHRAE 90.1-2004 (page 5-51)

L, Poids massique X C!1ailc.eur Capa(.:lte
Elément du mur Ibs/pi® Fraction du mur spécifique thermique
(Ibs/pi) (Btu/lbs*F) (Btu/pi%*F)
4 po. Face Brick 47.0 1.00 0.20 9.40
Espace d’air 0.0 1.00 0.00 0.00
8 po. Bloc de béton
partiellement cimenté 47.0 1.00 0.20 10.20
(105 Ib/pi3)
Ossature en bois 2 po. x 4 po. 9.3 0.22 0.33 0.46
Isolant 0.25 0.78 0.30 0.06
Panneau de plétre 5/8 po. 2.6 1.00 0.26 0.68
Total 106.15 - - 20.80
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Fenestration - Definition des caracteristigues

Lumiere visible

Transmission % : Pourcentage de lumiére visible a une incidence normale transmise directement a travers le vitrage.
Réflexion % : Intérieure : Pourcentage de lumiére visible a une incidence normale réfléchie vers l'intérieur.
Extérieure : Pourcentage de lumiére visible a une incidence normale réfléchie vers I'extérieur.

Energie solaire (directe)
Transmission % : Pourcentage d’énergie solaire a une incidence normale transmise directement a travers le vitrage.
Réflexion % : Extérieure : Pourcentage d’énergie solaire directe a une incidence normale réfléchie vers I'extérieur.

Valeur U (Btu/hep2)

Mesure du gain ou de la perte de chaleur a travers le vitrage di a des différences d’environnements entre I'air extérieur et intérieur.
Conventionnellement, la valeur U est celle calculée au centre du verre. Les valeurs U hivernales sont établies en fonction d’une température
extérieure de 0°F (-18°C), d’une température intérieure de 70°F (21°C), d’'un vent d’une vélocité de 15 m/h (24 km/h) et sans soleil. Les valeurs
U estivales sont établies en fonction d’'une température extérieure de 89°F (32°C), d’'une température intérieure de 75°F (24°C), d’'une intensité
solaire de 248,3 Btu/h+p2 (783 W/m2) et d’'un vent de 7.5 m/h (12 km/h).

Coefficient d’assombrissement (Shading Coefficient)
Le ratio du gain de chaleur solaire passant a travers le vitrage comparativement a celui d’'un verre clair de 1/8" (3 mm) a une incidence
normale.

Coefficient de gain de chaleur solaire / CARS (Solar Heat Gain Coefficient)

Le ratio du gain de chaleur solaire total passant a travers le vitrage comparativement a la radiation solaire incidente. Le gain de chaleur solaire
inclut I'énergie solaire directement transmise a travers le vitrage et I'énergie solaire absorbée par le vitrage et subséquemment transmise vers
I'intérieur par convection et par rayonnement thermique.

Gain de chaleur relatif (Btu/hep?2)

Gain total net de chaleur a l'intérieur causé conjointement par la conductance thermique air/air et le gain de chaleur solaire.

Gain lumiere/solaire
Ratio de la Transmission de lumiére visible sur le Coefficient de gain de chaleur solaire. Un ratio plus élevé signifie que la lumiere solaire
entrant dans la piece est plus efficace comme source d’éclairage de jour.

[}Bs.m 49 Qe



