L'optimisation énergétique: un travail sur I'enveloppe

Le nouveau terminal de I'aéroport de Benghazi en Lybie.

COLLOQUE CEBQ/OAQ SUR L’ENVELOPPE DU BATIMENT — Novembre 2011
Jean-Paul Boudreau, architecte

« Un doute s’installe face a la toute-puissance de la
technologie et, d'une maniere plus generale face a la
modernite, I’'on n’a pas pris en compte I'importance de
la relation a la nature. Il faut retrouver ce rapport avec
le monde naturel. »

Tadao Ando, 1999
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L’approche traditionnelle !

Traditionnellement, le probleme de I'efficacité énergétique était vu
plutét comme un probleme d’ingénierie. Les architectes faisaient
la conception du batiment et les ingénieurs arrivaient ensuite avec
des systemes mécaniques pour conditionner la température et la
gualité de I'air a I'intérieur du batiment.

Public Safety Headquarters
Baltimore County
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L’'approche traditionnelle !

La conception d'un batiment performant commence par le
contrble des pertes thermiques, des gains solaires et I'utilisation
efficace de la lumiére naturelle.

Et ces décisions relevent de I'architecte ...

Public Safety Headquarters
Baltimore County
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L’'approche traditionnelle !

15 — 40% des codts totaux de I'édifice = LENVELOPPE
30 — 40% des colts totaux de I'édifice = LA MECANIQUE

On sait maintenant qu’un batiment mieux adapté au climat permet
de réduire la part des services mécaniques dans le co(t total d’'un
édifice. Il y a peut-étre une opportunité a revoir la conception de
nos batiments ?
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Un pamphlet virulent !

« La HQE est une impensée politique. Elle permet toutes les
manipulations mentales, pour créer de nouveaux pouvoirs sur le
dos de I’environnement, et le martyriser autrement. Tout le monde
veut faire des bénéfices avec ce nouveau commerce. Chauffage,
ventilation, climatisation réactivent le penchant naturel de
I'industrie du batiment pour le mercantilisme consumeériste. La
fourrure verte, c’est I'eldorado de I'arnaque. Il faut retrouver des
gestes simples, et réduire cette emphase technologique. Car, il
faudra réparer ! Je prone une monomatiere, la peau et les os, une
architecture aux pieds nus, mais qui soit corporelle, sensuelle ... »

Rudy Ricciotti
Lors de la remise du Grand prix national de I'architecture en janvier 2007
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Le CLIMAT
VS le processus de conception

REVOIR LE PROCESSUS PAR LEQUEL NOUS CONCEVONS NOS BATIMENTS !

! u Necessitas
e"""-‘ Nécessité

Leon Battista Alberti

L’ART

D’EDIFIER Commoditas
Commodité

Voluptas
Beautée
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Le CLIMAT
VS le processus de conception

REVOIR LE PROCESSUS PAR LEQUEL NOUS CONCEVONS NOS BATIMENTS !

cLe- aﬂ:h—u/’ « Ainsi je m’inquiete de ceux qui n’entretiennent

plus de contact direct avec les terrains et les eaux,
les climats et les vents, les saisons et le ciel, de ces

Leon Battista Alberti

L’ART

D’EDIFIER professionnels qui ne connaissent plus le secret
o lb des matériaux et qui ont renoncé a |'art d’édifier en

o trach it 4
Pierre Caye ef Frangoise Choay

se coupant des artisans et des métiers qui ont
contribué a une histoire du batir ... »

Francoise Choay
Auteur de nombreux travaux sur Alberti
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Le CLIMAT
Vs le processus de conception

INC VON NOSBA\ ]

ENTS '

REVOIR LE PROCESSUS PAR LE.QUEL NOLU
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La Lybie, un survol
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L’optimisation énergétique: un travail sur I’enveloppe
Le nouveau terminal de 'aéroport de Benghazi en Lybie.

La Lybie, les grands projets ...

-> Les autoroutes
- Les chemins de fer
- Les ports P e B
> LES GRANDS PROJETS D’'AER
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Le nouvel aéroport de Benghaazi
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Le nouvel aéroport de Benghazi

the BIRD and the SPRING
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ET ASSOCIES AMCHITECT

Benghazi international airport, Benghazi Libya adpi

&) s
ey

JODOIN LAMARRE PRATTE
ET ASSOCIES ARCHITECTES

-
[



t de Benghaz

éropor

V4

Le nouvel a

SILDFLIHOHY S3ID0S8S8SYVY 413
31.LVHd SHHVNVYT NIOGQOr

w
2




Le nouvel aéroport de Benghazi
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L’optimisation énergétique: un travail sur I’enveloppe
Le nouveau terminal de I’aéroport de Benghazi en Lybie.

Le CLIMAT de la Lybie
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L’approche blocllmathue ?

= C’est une ¢

2 5 terrains de football

|
'l

ET ASSOCIES ARCHITECTES

w

=

=

L

- ™

-9

E— w

- -4

S b e— -4

L e e <

| q

-l

2

= °

S - R a

ety = -]

s A p e -
;i L~ o

b




L’approche bioclimatique ?
Un aquarium dans le desert !?!?

Le nouveau terminal de I'aéroport de Benghazi ;

- C’est une surface de toiture f de + 60 000 m.c. s0000p.c)
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L’approche bioclimatique ?
Un aquarium dans le desert !?!?
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L’approche bioclimatique ?
Les stratégies lorsqu’il fait chaud !
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L’approche bioclimatique ?
Les outils de simulation !
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L’approche bioclimatique ?
Les outils de simulation !

Ralstive
Enargy

Hedting - WD ] 7 1139 10,74 T 15
‘n Heati TS 08,7 210% 2%
Cond I 28578 2,8 He
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REF Design Building 5 New Design Building - Exterior Sunscreens

W

Comparison with reference design

-30.7% 0% I

Ralativ
Emmy
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REF Design Buikding = New Design Building - Interior Sunsereens
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Comparison with reference design
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L’approche bioclimatique ?
Les solutions!
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L’approche bioclimatique ?
Les solutions!

- Choix de vit otif & haut rendement é

7,6% C e réduction des besoins en climatisation
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L’approche bioclimatique ?
Les solutions!

2> Augment

| Roof assembly resistance

mK/W

ft2-*F-h/Btu
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L’approche bioclimatique ?
Les solutions!

> Utilisatio blaires intérieures programmeée:
8,8% de réduct es besoins en climatisation
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approche bioclimatique ?

b)
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Les solutions!

=>Utiliser Iajrne
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L’approche bioclimatique ?
Les solutions!
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L’approche bioclimatique ?
La préfabrication !

SECTION B-B
SCALE 1/ 50
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L’optimisation énergétique: un travail sur I’'enveloppe
Le nouveau terminal de I'aéroport de Benghazi en Lybie.

L’approche bioclimatique ?
La préfabrication !
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L’approche bioclimatique ?
La préfabrication !
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L’approche bioclimatique ?
La préfabrication !
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L’approche bioclimatique ?

fabrication !
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L’approche bioclimatique ?
La préfabrication !
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L’approche bioclimatique ?
La préfabrication !
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Figure : Cross-section of mullion’s uppe




Des pistes de réflexion ?
Les peaux multiples !

- —

« Revoir le pig
I'interface en|

Is de conc i b
' &
travaille com /]

Un nouveau ¢
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Des pistes de réflexion ?
Les espaces de transition !

« Revoir le
antagoniste €
en émergenc
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Des pistes de réflexion ?
Le modele Vorarlberg !

L"architecture écologique
« Le Vorarlber Landj@\,i@r@ﬂmgtﬁgocmden ale de IAutrlche,

est actuellenjehliékemple onvaincant -de-la mi
pratique d’'u res A
territoire européen. » =
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Des pistes d’avenir ?
La notion du codt global!

5%

20%
M Etudes et assistance

B Construction

Exploitation et maintenance technique

« Les batiments7peuv ois plus chers a eeastruire que
d'autres plus conventionnels. Mais en codlt global, ils sont en
principe beaucoup plus sobres et N O MHLE Ll @Gre»

sur I'environnement

Cout global
partagé

Valeur abritee par les batiments :
qualité sanitaire, confort, qualité de lair...

— Coit global
Investissements élargi
Colt global

Maintenance
At Tt o ~ o
\ Exploltation colt initial + coats différés
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Des pistes de réeflexion ?
La révolution vient du Sud!

« Les contrai
plus grand n
concrétisatio

e loger le
es et leur
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« Ne laissons pas le temps
décider i notre place. »

LE SYNDROME
DU TITANIC

UK FILM ECRIT ET REALISE PAR
JEAM-ALBERT LIEVRE ET NICOLAS HULOT
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L'optimisation énergétique: un travail sur 'enveloppe

Le nouveau terminal de 'aéroport de Benghazi en Lybie.

On collaboré a ce travail d’optimisation:

> ECOOPERATION

» Marie-Claude Dubois, architecte
e Mathieu Castonguay, ingénieur
e Frangois Cantin, architecte

-> CPA Verre Structural
e Benoit Cloutier, ingénieur
 Albert Eskenazi, ingénieur
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