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LA VALEUR RSI - DEFINITION

e La valeur RSI est un chiffre qui
quantifie la réesistance d’'un matériau
au passage de la chaleur par
conduction



LA VALEUR RSI - CALCUL

SECTION DE MUR ET
GRADIENTS DE TEMPERATURE

 Pour calculer la valeur RSI, %
on additionne les @ =
résistances thermiques des \
matériaux de 'assemblage —k@

—> Valeur RSI nominale




LA VALEUR RSI - CALCUL

SECTION DE MURET
(°C) GRADIENTS DE TEMPERATURE (°C)

RSIT — 60 _ _I f’;i 60
RSI. + RSI, + RSI; + RSI, + RSI; « -~ =S
 RSIg = RSI film extérieur 0 | s
« RSI., = RSI contreplaqué . W G
+ RSI; = RSI isolant ]l |

« RSI, = RSI gypse 10 10
+ RSI; = RSI film intérieur o | | Gl




LA VALEUR RSI — REALISTE?

Intérieur




EFFET DES PONTS THERMIQUES




Une mellleure facon
d’évaluer la valeur RSI?



VALEUR RSI EFFECTIVE

Caisson de

garde\
Caisson

froid Caisson chaud




TRAJECTOIRES PARALLELES

D}réction du
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TRAJECTOIRES PARALLELES

* RSlqegr = 1
—+ rm
Vis-a-Vvis
I'isolant RSIr, Vis-a-Vvis les

montants

r, = ratio isolant sur surface totale
RSI; = RSI totale a I'isolant

r, = ratio montants sur surface totale
RSI;,,, = RSI totale aux montants



VALEUR U

 Quand on parle de I'ensemble du
mur, on réfere a sa « Valeur U »

 Représente la conductivité de
I’'assemblage

» C'est I'inverse de la Valeur RSI 4 :
— Valeur U = 1/ RSl ¢



Et la fenestration?



VALEUR RSI EFFECTIVE

« Retour a la base du calcul en
parallele par un exemple
d’évaluation de la résistance
effective



Exemple fenestration versus mur

5090 fenestration R2
50% mur R20

Résistance thermigue moyenne (R2+R20)/2 = R11 (NON!)

Résistance thermique effective [(1/R2 * 0.5) + (1/R20 *0.5)] /1 = R3.6



Example deux batiments identiques
B

A

509%06 fenestration (R2)
50% mur (R20)

R3.6

Fenétre: R2
Mur: R40
Refs: R3.8

509206 fenestration (R2)
5026 mur (R20)

R3.6
Fenétre: R4
Mur: R20

R R6.7



50% Fenestration
50% Mur

Fenétre R2, Mur R20: R3.6
Fenétre R2, Mur R40: R3.8
Fenétre R4, Mur R20: R6.7

25% Fenestration
75% Mur

Fenétre R2, Mur R20: R6.2
Fenétre R2, Mur R40: R7.0
Fenétre R4, Mur R20; R10

10% Fenestration
90% Mur

Fenétre R2, Mur R20; R10.5
Fenétre R2, Mur R40; R13.8
Fenétre R4, Mur R20; R14.3



Valeur R effective

Fenétre A9=0,5, MurRSI=3,5

Fenétre RSI=0,35, Mur R4=7

Fendtr: RSI=07, Mut ASI=3,3

L
50 S0
B2 75%
W 1% 85%
1086 90%




RESISTANCE THERMIQUE EFFECTIVE
POUR DIFFERENTS TYPES DE FENETRES

R Vall
Aluminum framed window with conventional thermal break and doubled glazed IGU composed of clear glass, metallic spacer and 12mm air space; ;.:e
Aluminum framed window with conventional thermal break and doubled glazed IGU composed of clear glass with a high performance soft coat low-e, non-metallic spacer and 12mm agron filled air space; 3.0
Aluminum framed window with high performance thermal break and doubled glazed IGU composed of clear glass with a high performance soft coat low-e, non-metallic spacer and 12mm agron filled air space; 3.2
Aluminum framed window with high performance thermal break and tripled glazed IGU composed of clear glass with a high performance soft coat low-e on two surfaces, non-metallic spacer and two 12mm agron filled air spaces; 3.5
PVC framed window and doubled glazed IGU composed of clear glass with a high performance soft coat low-e, non-metallic spacer and 12mm agron filled air space; 3.5
PVC framed window and tripled glazed IGU composed of clear glass with a high performance soft coat low-e on two surfaces, non-metallic spacer and two 12mm agron filled air spaces; 5.7
Wood framed widow and doubled glazed IGU composed of clear glass with a high performance soft coat low-e, non-metallic spacer and 12mm agron filled air space; 3.3
Wood framed window and tripled glazed IGU composed of clear glass with a high performance soft coat low-e on two surfaces, non-metallic spacer and two 12mm agron filled air spaces; S
Fiberglas framed window and doubled glazed IGU composed of clear glass with a high performance soft coat low-e, non-metallic spacer and 12mm agron filled air space; B
Fiberglas framed window and tripled glazed IGU composed of clear glass with a high performance soft coat low-e on two surfaces, non-metallic spacer and two 12mm agron filled air spaces 5.7

Energy star web site searches base on: Quebec, Operable casement.
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(1) DETAIL 100 - FRAME-OF-PANNE v
(2) DETAIL 100 - EDGE-OF-PANNE
(3) CENTRE-OF-PANNE

(i) DETAIL 103 - EDGE-OF -PANNE

im il

A
/N

| W
1 4 il

Overall U-value typical unitized CW module

(5) DETAIL 103 - FRAME-OF -P ANNE
() DETAIL 103 - FRAME
(7) DETAIL 103 - EDGE-OF-GLAZING
() CENTRE-OF-GLAZING
(¥) DETAL 100 - EDGE-OF-GLAZING
() DETALL 100 - FRAME

(1) DETAIL 101 - FRAME-OF-PANNE

-

€

1) DETAIL 101 - EOGE-OF -PANNE

.@ DETAIL 101 - EDGE-0OF -PANNE 2
(1) DETAIL 101 - FRAME-OF-PANNE 2
(1) DETAL 102 - FRAME

(1) DETAL 102 - EDGE-OF-GLAZING
(IT) DETAIL 102 - EDGE-OF-GLAZING 2

DETAIL 102 - FRAME 2
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Results for Vision with Framing for Proposed Spandrel System

Overall U-factor for Vision with Framing (Project: |

Cwverall U-

. Ui #of |Width | Length ‘“E;fa #A L['B':jﬁm’r'%!,“ [gti‘?{ﬂﬂ_ Factor ?{'ﬁf'#_e RSI-Value
Units | [inch] [ [inch] [ﬂz!‘ [ft] )] F)] [;B#uif;;— F)/Btu] [(m~-"C)/W]

& | DETAIL 103 - FRAME 1 1,28 | 59,063 | 0,50 | 0,50 1,.9155 0,96

DETAIL 103 - EDGE-
7 | DETAL 103 o2 i | 250 |50.063| 089 | 089 | 02815 | 025

CENTRE-OF-

8 RN 1 |5149| 8652 (3094|3094 | 0255 | 789 R3.9

DETAIL 100 - EDGE-
o | PE U e 1 | 250 59,063 | 094 | 094 | 02751 | 026
10| DETAIL 100 - FRAME | 1 | 1,68 | 59,063 | 0,67 | 0,67 | 1,6350 | 1,10
15| DETAIL 102 - FRAME | 1 | 1,29 | 94,484 | 0,84 | 0,84 | 16668 | 1,40

DETAIL 102 - EDGE-
- 1 | 250 |94484| 157 | 157 | 02623 | 041

DETAIL 102 - EDGE-
17| PR e s 1 | 250 |94484 | 157 | 157 | 02624 | 041
18 DETAIL1D§-FH}1ME 1 1,28 | 94,484 | 0,83 | 0.B3 1,6817 1,40

Tolal 9 38.75 121 | 03634 | 2.75 0,48




Results for Proposed Spandrel with Framing

Overall U-factor for Proposed Spandrel with Framing (Project: |
U-Factor . Overall U-
. T #of |Width | Length ""Efﬂ #A | () [ghﬂ?{ﬁl- Factor E:f""‘f RS|-Value
Units | [inch] | [inch] % [f] | [Btu/(hr- [Btu/(hr-ft*- [(m*-=C)/W]
[ft - F)] F)] F)) F)/Biu]
DETAIL 100 -
1| cRAME.OE.PANNE | 1 | 167 [59.083| 067 | 067 | 09331 0.63
DETAIL 100 - EDGE-
2 OF-PANNE 1 | 250 |59063| 0,94 | 094 | 0,2866 0,27
3 |CENTRE-OF-PANNE | 1 |51,56| 51,14 [18,31] 18,31 | 0,0490 0,90 R20.4
DETAIL 103 - EDGE-
4 OF-PANNE 1 | 250 59,063 0,90 | 090 | 0,2794 0,25
DETAIL 103 -
5 | FRAME.OF-PANNE | 1 | 125 [59.063 | 049 | 049 | 1,0410 0.51
DETAIL 101 - . . . .
M| ERAME-OF-PANNE | 1 | 142> | 59,063 | 051 | 051 | 13188 06/
DETAIL 101 - EDGE-
12 OF-PANNE 1 | 250 |59,063| 0,95 | 0,95 | 0,3050 0,29
DETAIL 101 - EDGE-
13 OF-PANNE 2 1 | 250 |59,063|095| 095 | 03112 0.30
DETAIL 101 -
14 | FRAME-OF-PANNE | 1 | 1,25 | 59,063 | 0,51 | 0,51 | 1,3115 0.66
2
Total 9 24,22 4,5 0,1845 5,42 0,95




Results for Vision and Spandrel with Framing for Proposed
Spandrel System

Overall U-factor for a Typical Unit with

ed Spandrel (Project:|

el u [ [womlien | e en |G B0 e | B | vae
nits | [inch] | [imch] (] [H7] [?qu[:r;i )] IBtuilﬁ-ﬂ’ F)/Btu] %l;w]

1 FHEI,EE'C':;:_‘FE'EQNE 1 | 167 | 50083 | 067 | 067 | 09331 | o0ga3

2 DET%L',;_LTN'NEEDGE' 1 | 250 |59.083 | 0.84 | 094 | 02866 | 027

3 CEL“IEEEF' 1 |s1.56| 51,14 |1831] 1831 | 00490 | 090 R20.4

4 DET”S',‘:_L?N'NEEDGE' 1 | 250 |se063 | 080 | 090 | 02794 | 025

5 FHE&EE‘;_‘;‘%NE 1 | 1,25 |59.063| 049 | 049 | 10410 | 051

B DE;;‘HE : 1 | 1,28 |59.063| 050 | 050 | 19155 | 096

7 DETS&&E&QEE{BE- 1 | 250 |se083| 089 | 08s | 02815 | 028

B GETLHEFQEF' 1 |51.49( 8652 |30.94| 30,94 | 0.255 7,89 R3.9

9 DETS&G‘EEE;IEEGE' 1 | 250 |59.083| 094 | 094 | 02751 | 026

10 DE;QHEG ] 1 | 168 |s9.063 | 067 | 067 | 18350 | 1,10

1| o e | 1| 125 [5a083| 051 | 051 | 13188 | 067

12 DET‘?‘_.L',;_LEN'NEEDGE' 1 | 250 |59.083 | 085 | 0585 | 03050 [ o029

13 DETS&;E%E%‘?’E' 1 | 250 |se083| 095 | 095 | o312 | 030

DETAIL 101 -

14 FRAI‘I.JE-OEF-F'-"'.NNE 1 1,85 | 59.063 | 0.51 | 051 1,315 0,66

15 DE;QHSZ' 1 | 1,29 |94484| 084 | 084 | 16668 | 140

16 DETS&&E&EE‘?’E' 1 | 250 |94484| 157 | 1.57 | 02623 | o041

17 DE;,‘Z'_EH%'NZD?E' 1 250 | 94484 | 1657 | 167 | 02624 0,41

1g|  PEIAL T2 1| 128 | 04484 | 083 | 083 | 16817 | 140

Total 18 62,08 166 | 0.2946 3,39 0,60




PRIORISATION DES STRATEGIES

* Bien évaluer la Valeur U
 Peu importe I’échelle

 Travalller sur le maillon faible



CNEB 2011

« Comité permanent de |'éfficacite
energétique dans les batiments
(CP-EEB) formé en 2007

 CNEB disponible en novembre
2011

+ Les autorités provinciales ou " Codenatonal de I'énergie

territoriales doivent adopter le e ﬁ%&@“ﬁ“‘f—
CNEB pour qu'il ait force de loi R




Options de conformite

* Méthode prescriptive

* Méethode des solutions de remplacement
— méthode simple
— methode détalllée

* Methode de performance — modélisation de
I'ensemble du batiment



Méthode prescriptive — Caracteristiques
thermiques de enveloppe du batiment

« Coefficient de transmission thermique globale
maximal pour
— les ensembles de construction opaques hors sol
— le fenétrage
— les portes et les trappes d’acces
— les ensembles en contact avec le sol

 Le coefficient de transmission thermique globale, exprimé
en W/(m2 - K), est une fonction inverse de la résistance
thermique effective (valeur RSI), en unités métriques



Méthode prescriptive - Caractéristiques
thermiques de I’enveloppe du batiment

Ty

S

] 4;‘ | Moyenne annuelle des
* VVarient seulement en L de%rhéas'jf?;grz de
. - A u
fonction des degres— \a%g‘*: 5”2} (en degrés C)

jours de chauffage \, mﬁ,’{kuj L?ﬁmn
dans la localité |

ou se trouve le j" )
batiment y:




Meéthode prescriptive - Ensembles
de construction opaques hors sol

Degrés-jours de chauffage de la localité ou se trouve le batiment, en degrés-jours

Celsius

Zoned Zoneb Zone b6 Zone 7A Zone 7B Zone 8
moins de 3000 & 40004 5000 a 6000 a 7000 ou plus
3000 3999 4999 5999 6999

Coefficient de transmission thermigue globale maximal (coefficient U, W/(m? «K))
Murs 0,315 0,278 0,247 0,210 0,210 0,183
Toits 0,227 0,183 0,183 0,162 0,162 0,142

Planchers | 0,227 0,183 0,183 0,162 0,162 0,142



Methode prescriptive - Fenétrage

Degrés-jours de chauffage de la localité ou se trouve le batiment,
en degrés-jours Celsius

Zone 4 Zone 5 Zone 6 Zone TA Zone 7B Zone 8
moins de 3000 a 4000 a 5000 a 6000 a 7000 ou plus
3000 3999 4999 5999 6999

Coefficient de transmission thermi imal (coefficient U, W/(mZ « K))
Toutes les
fenétres 2,4 2,2 2,2 2,2 2,2 1,6
CHASSIS — ] j"l"ITRE ;’\

D" AL UMINILI/ .
Fenétres a double vitrage dotées

des caractéristiques suivantes :

- revétement a faible émissivite

- cale d’'espacement non métallique

- remplissage d’argon

IS0LANT & .
THERMIGUE S ~ [




Rapport entre l'aire du fenétrage et des portes,
et I'aire des murs (FDWR)

Meéthode prescriptive - FDWR

!
@iﬁé%é Degrés-jours de

Q%a_;?@gw . chauffage annuels

moyens (en degrés C)




Attention!
Ce n’est pas tout...



Tenir compte des
mouvements d’air!
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EN CONCLUSION

 La valeur RSl nominale ne veut pas
dire grand chose

e Intervenir sur le maillon faible

e La valeur U n’est pas le seul critere a

considérer
— Mouvements d’air



