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MISE EN CONTEXTE

Les collectivités inuites au Canada
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LIMITES DU PERGELISOL

Mise en contexte

Pergélisol
0 Absence de pergélisol

Bl Pergélisol sous-marin

llts de pergslisol
(0-10%)

Discontinu sporadique
(10-50%)

Discontinu étendu
(50-90%)

Continu {90-100%)
Plans d'eau
Régions a l'extérieur du
Canada
Frontiéres et limites
N Frontiére intermationale
£, Limites provinciales et
V' tenitoriales
' Ligne de séparation,
\ Canada / Kalaalit
Nunaat

BERN

ZEE (200 milles)
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COUVERTURE DES TERRES (LIMITE DES ARBRES)

Mise en contexte

Couverture des terres du
Canada (image)

Forét de coniféres: forte
densité (1)

Forét de coniféres:
densité moyenne -
méridionale (2)

Forét de coniféres:
densité moyenne -
septentrionale (3)
Forét de coniféres;
faible densité -
méridionale (4)

Forét de coniféres:
faible densité -
septanirionale (5)
Forét feuillue (6)

Forét mixe résineuse
)

Forét mixte réguligre (8)
Forét mixte irméguliére
8

Forét mixte feuillue (10}
Forét brilée: faible
couvert de végétation
(11

Forét brilée: couvert de
végétation (12)
Arbustaie de transition
boisée (13)

Miligu
humide/arbustaie: forte
densité (14)

Milieu
humide/arbustaie:
densité moyenne (15)
Prairie (16)

Toundra: dominée par
les lichens (17)
Toundra: dominée par
les arbustes (18)
Toundra: arbustes,
lichens et herbacées
(19)

Toundra: faible couvert
de végétation (20)
Toundra: trés faible
couvert de végétation
(21)

Toundra: sol dénudé et
affleurements rocheux
(22)

Territoire agricale:
biomasse élevée (23)
Territoire agricole:
biomasse moyenne (24)
Territoire agricole:
biomasse faible (25)
Territoire en mosaique:
terres cultivées avec
zones boisées (26)
Territoire en mosaigque:
zones boisées avec
terres cultivées (27)
Territoire en mosaigque:
terres cultivées et
autres (28)

Territoire urbain et bati
(29)

Eau (30)

Neige/glace (31)
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DONNEES CLIMATIQUES

Mise en contexte

ELEV. TEMPERATURE DES DEGRES- PRECIP. PRECIP. PRECIP. INDICE PRECIP. PRESSION CHARGE DE PRESSION

CALCULS (C°) JOURS DE15 1JOUR ANN. D'HUMID. ANN PLUIE NEIGE (kPa  DE VENT
sous MIN (mm)  (mm) TOTAL POUSSEE 1/50) HORAIRES
JANVIER  JUILLET 2,5%  18° (mm) (mm)  PARVENT (kPa)
LOCALITES 25% 1% SEC MOUL (Pa 1/5) Ss Sr 1110  1/50
MONTREAL 35 25 -26 30 23 4250 23 96 830 0.93 1025 180 26 04 031 04
QUEBEC 120 -25 -28 28 22 5200 20 107 925 1.04 1210 200 36 06 038 053
PUVIRNITUQ 5 36 -38 23 18 9200 5 54 210 0.87 375 240 45 02 062 091
KUUJJUAQ 25 -39  -41 24 17 8650 8 54 280 0.8 525 260 48 02 053 072
INUVIK 45 -46 -48 25 16 10050 5 60 115 0.67 425 60 23 01 039 064
IQALUIT 45 40 -42 16 1 10050 5 58 200 0.86 433 200 29 02 039 075
SOURCE: Code national du Batiment 2005
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Températures

minimales quotidiennes
moyennes pour le mois
de janvier (°C)

-40° et moins
-39° 4-35°
-34° a-30°
-29° a-25°
-24" 4 -20°
-19°4-15°
-14" a-10°
9" a-5"

4" a0
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PRINCIPES GENERAUX POUR LA CONCEPTION DES BATIMENTS NORDIQUES

TYPOLOGIE GENERALE DES BATIMENTS

-Volumes compacts

-Formes aérodynamiques, offrant le minimum de résistance a |'air

-Orientation pour diminuer I'accumulation de neige

-Généralement surélevé, (sur pilotis, pieux, trépieds, vérins etc.
pour protéger le pergélisol, éviter le tassement des fondations et réduire
I'accumulation de neige)

-Doubles vestibules, sas chaud et sas froid

-Orientation pour maximiser le solaire passif (nouveau)

ENVELOPPE DES BATIMENTS

-Etanchéité a l'air élevée
-Résistance thermique élevée
-Minimum de ponts thermiques
-Pare-vapeur continu

FACTEURS D'INFLUENCE

-La saison de construction est trés courte, ce qui a une influence directe sur la
séquence de réalisation des travaux et donc sur la conception de l'enveloppe

-La disponibilité des matériaux, temps de commande souvent trés courts

-La disponibilité de main-d'ceuvre spécialisée

-Logistique contraignante, limitée au transport maritime |'été
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CATEGORIES OU FAMILLES D’ENVELOPPES DE BATIMENTS NORDIQUES

B NANOOK KAMIK AMAUT] ALLUNAAT
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e NANOOK
: Cercle polaire arctique . 150 000 BC - présent

E1: ENVELOPPE EXTERIEURE

-50 a 150 mm de fourrure de garde (poils incolores)
-sous-fourrure dense

-peau noire

-110 mm de graisse
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PRECEDENTS
Enveloppes en PRF

Nakasuk Elementary School
Igloolik Research Station
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AEROGARE D’IQALUIT
NANOOK lgaluit. 1983 - 1986 . Avec Gérin-Lajoie Architecte
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COUPE GENERALE
Aérogare d'lqaluit
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DETAIL D’ENVELOPPE

Aérogare d'lgaluit

T1: TOITURE
RSl: 5.42

-panneau sandwich en prf
-profilé en u horizontal en prf
-poutrelle d'acier

-panneau de gypse

M1: MUR EXTERIEUR
RSL:5.42

-panneau sandwich en prf

profilé en u vertical en prf

-montants métalliques et/ou fourrures métalliques a 400 ¢/c
-panneau de gypse

P1: PLANCHER
RSI: 6.7

dalle de béton 50mm
-isolant polystyréne 175mm
-dalle de béton 225mm
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ruban d'étanchéité

isolant uréthane giclé 1
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MUSEE ET CENTRE DE TRANSMISSION DE LA CULTURE DANIEL-WEETALUKTUK
NANOOK Inukjuak . 1993
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COUPE GENERALE

Musée Daniel-Weetaluktuk
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DETAIL D’ENVELOPPE

Musée Daniel-Weetaluktuk

M1: MUR EXTERIEUR
RSI: 5.42

panneau sandwich en fibre de verre
-2 barres z en métal galvanisé 38 x 65 cal : 24 a4 400 c/c
-tige métallique galvanisé 3/8po diamétre a 400c/c

(fil métallique galvanisé)
-treillis métallique peint et galvanisé “2.5 Ib/v. ca.
revétement fini stucco

P1: PLANCHER REZ-DE-CHAUSSEE
RSl: 4.75

-fini

-contreplaqué 19 mm

-solives de bois 38x140, voir structure
-contreplaqué 16 mm bouveté

-pare-vapeur (polyéthyléne 9 mm)

-solives de bois 38 x 184, voir structure

-isolant fibre de verre 2 x r:12 & joint chevauché
-contreplagué 16 mm bouveté vissé aux solives

ruban d'étanchéité

isolant uréthane giclé
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‘ ‘ AEROGARE DE KUUJJUAQ
KAMIK Kuujjuaq . 2004 - 2008 . Certifié LEED argent - Aedifica, consultant LEED
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COUPE GENERALE

Aérogare de Kuujjuaq
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DETAIL D’ENVELOPPE

Aérogare de Kuujjuaq

T1: TOITURE GENERALE ET SAS
RSI: 8.62

- revétement metallique type 1 galvanisé/couleur clair
- panneau de support “soprabase”

- papier noir 15 Ibs

- isolant rigide polyisocyanurate extrudé 100mm

- barre “z" acier galvanisé 50x100x50 @400mm c/c

- contreplaqué type extérieur 16mm

- isolant rigide polyisocyanurate extrudé 100mm

- barre “z" acier galvanisé 50x100x50 @1200mm ¢/c
- pare-vapeur auto-collant

- gypse type extérieur 12,7mm

- platelage métallique

- structure d'acier

M1: MUR EXTERIEUR GENERAL
RSI:4.74

- revétement métallique vertical. type 1

- espace d'air

-isolant uréthane giclé 100mm minimum
- barre “z" 50mm vertical @400mm c/c

- barre”z" 75mm horizontal @1200mm c/c
- pare-air/pare-vapeur autocollant

- gypse type extérieur 12,7mm

- montant métallique structural 152mm @400mm c/c
- vide de construction

- montant métallique 92mm a 400mm c¢/c
- gypse intérieur 12,7mm
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DETAIL D’ENVELOPPE | / |
Aérogare de Kuujjuaq | | : P
M2: MUR EXTERIEUR FONDATION 4
RSI:4.10 } /
- panneau de fibre de verre recouvert d'agrégat 11mm .
fixeé sur barre"z" 100mm @610mm ¢/c I
- isolant polystyréne extrudé 100mm
- pare-vapeur hydrofuge bitumineux : '
- mur de fondation béton
________ _J
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QAQQIQ RECREATIONAL CENTRE
AMAUTIL

Kangiqgsujuaq . 2004 - 2005
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COUPE GENERALE

Qaqgiq Recreational Centre
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DETAIL D’ENVELOPPE | Tl

Qaqqiq Recreational Centre | .

T1: TOITURE GENERALE
RSI:7.78

-membrane élastomeére couche de finition granulée 250g, soprema
-panneaux soprabase 10 mm fixés mécaniquement, joints soudés Py
-contreplaque type extérieur 12,7 mm bouveté
-isolant polyisocyanurate 76 mm (1x76mm)

-“z barre” 76 mm cal 22 @ 600 c.c.

-isolant polyisocyanurate 100 mm (1x100mm)
“zbarre” 100 mmcal 22 @ 1200 c.c.
-pare-vapeur autocollant 4
-gypse type extérieur 13 mm fixé mécaniquement q
-pontage d'acier

-remplir le cannelures supérieures du pontage métallique de laine minérale
-poutrelle d'acier (]
-plafond suspendu Mi

\\J

A
/.-Z/f.
ol 4 //// .

M1: MUR REVETEMENT D'ACIER - GYMNASE
RSk 6.12

-parement d'acier galvanisé prépeint

-espace d'air 20 mm

-fourrures en “z" 70 mm cal.22 @ 600 mm c/c

-isolant polystyréne extrudé 50 mm (1x50mm)
-pare-air

-aspenite 13 mm

-colombage métallique cal.20 152 mm @ 400 mm c¢/c
-laine isolante en laine minerale 150 mm
-pare-vapeur

-espace d'air )
-colombage métallique cal.20 152 mm @ 400 mm ¢/c %
-fourrures métalliques 19 mm @ 400 mm ¢/c |
-gypse 16 mm - standard
-panneau mdf 13 mm q

oW WaWs

innAnnRnnnnnnn iAAnnnnnnnn S|

o N N W

a

RN

ﬁ\
|

~ N
il

N

ALAIN FOURNIER . fgmaa



DETAIL D’'ENVELOPPE (=
Qaqqiq Recreational Centre e
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MAISONS MAKIVIK

Nunavik . 2001 - présent
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COUPE GENERALE
Maisons Makivik
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DETAIL D’ENVELOPPE

Maisons Makivik S

TL:TOITURE =S
RSI: 8.00

-bardeaux d'asphalte type garantie 25 ans
coller chaque pureau avec des plots de ciment plastique |
-papier 15 Ibs o
-mermbrane auto-collante d'avant toit 900mm au périmeétre
-contreplaqué bouveté 16 mm

-ferme de toit

-isolant en vrac 280mm rsi 7.1 (r-40)

-pare-vapeur 0.15 mm i
-fourrures 19 x 64 mm @ 406mm c/c
-panneaux de gypse 13mm I‘
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M1: MUR EXTERIEUR
RSI: 4.69

-planches fini extérieur

-fourrure verticale en bois 19x64mm @ 406mm c/c
-pare-air

-isolant rigide de polystyréne extrudé 38m ep. |
-panneaudeosh 11 mm |
-colombage de bois 38x140mm @ 406mm ¢/c \
-laine minérale isolante rsi 3.5 {r-20) 140 mm ep. !
-pare-vapeur 0.15mm |
-fourrure 19mm
-panneau de gypse 13mm -
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DETAIL D’ENVELOPPE
Maisons Makivik

P1: PLANCHER
RSI: 8.00

-fini de plancher

-contreplagué bouveté vissé et collé Tarnm
-soliveau en hois 38 x 140mm @ 300 c/c
{perpendiculaire aux solives ajourées)
-panneau de osb bouveté 1amm
-pare-vapeur 0.15 mm

-solive ajourée 13”@ 410mm c/c

-isolant en vrac 280mm rsi 7.1 (r-40)
-pare-air

-contreplaqué extérieur 13mm

-baguette de bois traité 19x64mm sur les joints
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MAISONS EN RANGEE ARK
VY | Nunavik . 2005 - présent
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COUPE GENERALE

Maisons en rangée ARK
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DETAIL D'ENVELOPPE

Maisons en rangée ARK

TL:TOITURE
RSI: 9.52

-mermbrane d'étanchéité

-panneau “soprabase”

-contreplagué embouveté Tamm
-solives 38x235mm

-isolant laine minérale 235mm total
-polystyréne extrudé 38mm joints scellés
-pare-vapeur polyéthyléne 0.15
-fourrures 38x64mm @ 400c/c
-panneaux de gypse 13mm

M1: MUR EXTERIEUR
RSI: 5.42

-parement de canexel ou

-parement d’acier galvanisé cal. 22, corrugé 22mm
-fourrures verticales bois traité 19x64mm @ 400c/c
-polystyréne extrudé 38mm

-pare-air

-contreplagué Témm

-colombages en bois 38x140mm

-laine minérale 140mm

-pare-vapeur 0.15

-fourrures en bois 19x&4mm @ 400c/c

-panneaux de gypse 13mm
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DETAIL D'ENVELOPPE

Maisons en rangée ARK

P2: PLANCHER
RSI:7.32

-recouvrerment de plancher
-contreplagué embouveté vissée et collé Tarmm
-dormant en bois 38x140mm @ 400¢/c
-pare-vapeur auto-collant

-contreplagué Té6mm

-laine minérale 235mm

-solive 38x235mm

-pare-air

-polystyréne extrudé 38mm
-contreplagqué 13mmtype extérieur traité
-fourrures bois traité 19mm
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EXPLORATIONS ET TENDANCES RECENTES

Northern Housing Forum 2010
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Unités résidentielles multiples YHC
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Habitat for Humanity
Don Gillies, Yukon College

SOURCE: Juergen Korn
Costing Lessons and Strategies from the Yukon
MNorthern Housing Forum 2010



COMPARAISON D’ENVELOPPES

Northern Housing Forum 2010

House Comparison Data  April 2009

S F 2
& LL /) o8 & & & s& /3
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& g & & S ) IS § 2 £&
IS K §a® S/ &8 SeF & éﬁ
§ & f S &g £ £ &54 o"ed? og
< A Lef ) q
Standard
onsinsiion 2X6 70 26,706 $3,142 Base $240.000 Base $150
Standard
Enhanced [2X83nd2x3 44 20,947 $2,465 $56 $245,000 $5.000 $153
2%6 Strapping
GreenHome [2X8and2x3 g4 12,736 $1,499 $137 $249,000 $9,000 $156
Strapping
SuperGreen | Wall truss 87 5,536 $651 $208 $264,000 $24,000 $165
** Comparison Input Data
Each house is a 3 bedroom bungalow with interior area of: 1600 sqft
Unit Values: All comparison assumptions are based on Whitehorse market values, climatic data, oil and
linterest pricing as of date of printing
Fuel Type Qil Price per unit $1.00
Energy Cost per 1000 kWh $117.66 | Amortization Period (years) 25
Oil cost increase per year 10.0% Term of Loan (years) 5
Mortgage Interest Rate 5.0%
Inflation Rate 0.0%
Down Payment Amount 5.0%

SOURCE: Juergen Korn
Costing Lessons and Strategies from the Yukon
Northern Housing Forum 2010
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COMPARAISON D'ENVELOPPES

Northern Housing Forum 2010

Year 0 1
Mortgage Diff. Down Payment
Standard Construction: R-20 walls, R-40 ceiling, double low-E Fuel Cost $3.142
windows, standard ventilation Mortgage $15.913
Total Payment $12,000 $19.055
Cumulative Costs $12,000 $31.055
Cumulative Cashflow $0 $0
Cumulative Savings 0 -$12,000 -$12.000
Standard Enhanced 2x6 Construction: Greater than 2x6 Walls, may or Fuel Cost $2.465
may not have HRV, triple glazed windows Mortgage $16,244
Total Payment $12,250 $18,709
Savings Compared to 2x6 IRR= 157% -$5.000 -$250 $346
Cumulative Costs $12,250 $30.959
Cumulative Cashflow -$250 $96
Cumulative Savings -$5,000 -$12.250 -$12,154
GreenHome Construction: R-28 walls, R-50 ceiling, triple low-E Fuel Cost $1,499
windows, heat recovery ventilation Mortgage $16,509
Total Payment $12450 $18.008
Savings Compared to 2x6 IRR= 248% -$9,000 -$450 $1.047
Savings Compared to Enhanced 2x6 IRR = 364% -$4,000 -$200 s$701
Cumulative Costs $12450 $30458
Cumulative Cashflow -5450 $597
Cumulative Savings -$9.000 -$12.450 -$11.853
SuperGreen Construction: R-60 walls, R-80 ceiling, triple glazed with  Fuel Cost $651
double low-E, argon filled windows, heat recovery ventilation Mortgage $17.504
Total Payment $13,200 $18,155
Savings Compared to 2x6 IRR= 98% -$24,000 -$1.200 $900
Savings Compared to GreenHome IRR= 31% -$15,000 -$750 -$147
Cumulative Costs $13,200 §$31.355
Cumulative Cashflow -$1.200 -5300
Cumulative Savings -524.000 -$13,200 -$513.500

SOURCE: Juergen Korn
Costing Lessons and Strategies from the Yukon
Northern Housing Forum 2010
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CONSTRUCTION DE BOIS D'OEUVRE COMPACT

Northern Housing Forum 2010
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BALANCE VENTILATION/CONDENSATION
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détail en coupe

SOURCE: Odd Karl Steinsvik . architecte
Northern Housing Forum 2010



NORMES DE DEVELOPPEMENT A IQALUIT

Guide illustré du développement durable

Plateau Subdivision

Development Standards

An lllustrated Guide for Sustainable Development
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March 2005

City of Iqaluit * FoTenn Consultants
oac<PrAS AbSAS + SC BBPLRCAS
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AMENAGEMENT DU SITE

Normes de développement a Igaluit

O Opportunities for passive solar
heating of living spaces shall be
realized by requiring that the building
fagade with the most window area be
south facing =30 degrees (ie. 150°
to 210°).

[0 ANRAS PP BRINDNB*INAS
AoBRNBT Cdb
Pdta b d™>* ALAMD*NCJNE
A SAS APAANC (B4
ALEBie®<Y 5o ol_l6 L% o-diLE
30 NJAST (ie. 150° fo 2109
Lo MDY 5N DP e ab D%,

[ Building entrances should avoid
facing the northwest prevailing winds
since these will have the highest
potential for cold air infiltration into
the building. Where an entrance
must face NW, a wind screen will be
constructed.

O ALA" APATANMS
LN CAT APl odE bdal™
do$orn et ALd (tdd
e AT AN PR LY
LC Asdot A% CALc
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A b TS don I DeIAr
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SOURCE: City of Igaluit . FoTenn Consultants
Development Standards: An lllustrated Guide for Sustainable Development
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DESIGN DU BATIMENT

Normes de développement a Igaluit

O A wind study shall be required for
all buildings three or more storeys
in height, or with a length greater
than 25m, or with a gross floor area
greater than 500m?,

O dontt BbrNBCord >t
A5 a M o A" 50 PN o b*IsC
aNfe"of AMAct b Lo s e
Pee 3 &S A" (Poh®<t 25
e bl B@3%6C b Cisre
aNSB®<E 500 7Y No € P
B Cot.

[0 Wind exposed buildings shall be
designed to allow wind to flow
underneath the building to avoid
snow drifting directly against building
faces (i.e. no solid skirting or
enclosed storage below buildings).
Exceptions may be granted by the
Development Officer where the
applicant can demonstrate that
downwind effects are minimized
through site layout and building
design.
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SOURCE: City of Igaluit . FoTenn Consultants
Development Standards: An lllustrated Guide for Sustainable Development
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DESIGN DU BATIMENT

Normes de développement a Igaluit

[ All ground-oriented residential
development shall incorporate wind
lock entries (vestibules) into dwelling
unit design to help prevent energy
loss and to provide storage space,
particularly to support land-based
economy activities.

O As*aNt aNS™et 4SSkl
AL AN PP Acbbr/Brar4b>©
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O Multi-family buildings shall not use :
an interior corridor to double load
units on either side of the corridor
to ensure there are no north facing

units. E |
O AoP<IAC HCINFE AT QO
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SOURCE: City of Igaluit . FoTenn Consultants
Development Standards: An lllustrated Guide for Sustainable Development
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

Bonne fin de soirée!




