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 CSA A500-16  Building guards 

Partie 1   présentée par Benoit Cloutier 

•  Pourquoi une norme sur les garde-corps 
•  Table des matières de la norme CSA A500-16 
•  Application et portée de la norme 
•  Section 4 – Design 
•  Section 6.3 – Glass used in guards 

Partie 2   présentée par Jean Miller 
•  Section 5 – Testing 
Période de questions 
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 Pourquoi une norme sur les garde-corps 

Historique 
•  Bris spontanés de panneaux sur des balcons à Toronto (2011) 

   (STEVE RUSSELL / TORONTO STAR) 
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 Pourquoi une norme sur les garde-corps 

Historique 
•  OBC SB-13 avec règles sur le type de vitrage 
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Historique 
•  OBC SB-13 avec règles sur le type de vitrage 
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 Pourquoi une norme sur les garde-corps 

Historique 
•  OBC SB-13 avec règles sur le type de vitrage 
•  Développement de la norme CSA A500 
•  Parution de la norme CSA A500 en septembre 2016 
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 CSA A500-16  Building guards 
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 Application et portée de la norme 

•  Norme nationale à être adoptée par les provinces canadiennes 
•  Pas encore référencée mais peut servir de base pour la conception 

comme étant un ensemble de bonnes pratiques 
•  Peut être spécifiée dans les documents contractuels 
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 Application et portée de la norme 
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 Application et portée de la norme 
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 Application et portée de la norme 

Exemples de garde-corps couverts par la norme 
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 Application et portée de la norme 

Exemples de garde-corps couverts par la norme 
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 Section 4 - Design 

 4.1.1 Compliance with regulations 

CCQ 2015 

Note: Les charges appliquées sur des garde-corps extérieurs 
doivent être combinées avec les charges de vent  
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 Section 4 - Design 

 4.1.1 Compliance with regulations 
CHARGES SUR UN GARDE-CORPS 
 
-  charge horizontale de 0,75 kN/m 
-  appliquée à la hauteur minimale requise 
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 Section 4 - Design 

 4.1.1 Compliance with regulations 
CHARGES SUR UN GARDE-CORPS 
 
-  charge horizontale ponctuelle de 1,0 kN 
-  appliquée à n’importe quel point à la hauteur 

minimale requise 
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 Section 4 - Design 

4.1.1 Compliance with regulations 
CHARGES SUR UN GARDE-CORPS 
 
-  charge horizontale ponctuelle de 0,5 kN 
-  appliquée à n’importe quel point 
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 Section 4 - Design 

 4.1.1 Compliance with regulations 
CHARGES SUR UN GARDE-CORPS 
 
-  charge verticale de 1,5 kN/m 
-  appliquée sur le garde-corps 
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 Section 4 - Design 

 4.1.1 Compliance with regulations 

CCQ 2015 

Note: Les charges de garde-corps appliquées sur des murs extérieurs 
doivent être combinées avec les charges de vent  
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 Section 4 - Design 

 4.1.1 Compliance with regulations 
Mur et fenestration servant de garde-corps 
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 Section 4 - Design 
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 Section 4 - Design 
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 Section 4 - Design 

  4.1.9 Guard height 
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 Section 4 - Design 

 4.1.9.2 The surface the guard is intended to protect 
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 Section 4 - Design 

 4.8.3 Openings within and around guards 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 
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 Section 6.3.1.2.2  Stiff interlayer 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 

Note:  Young’s Modulus E = 3 x G 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 

Applicable lorsque la différence de hauteur > 4.2 m  
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 Section 6.3 – Glass used in guards 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 

 Condition 1 -  Vitrage en débord de plancher ou à moins de < 50mm 
  

Verre laminé 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 

 Condition 2 -  Vitrage entre 50mm et 150mm du bord de plancher 
  

Verre laminé ou verre trempé Heat Soaked 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 

 Condition 3 -  Vitrage à > 150mm du bord de plancher 
  

Verre laminé ou verre trempé Heat Soaked ou verre trempé 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 

 6.3.1.2.2 Cette clause stipule que les vitrages laminés trempé/trempé sont 
                permis seulement en combinaison avec un intercalaire rigide 
                ( E > 300 Mpa) 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 
Propriétés physiques générales du verre vs acier 

 Verre recuit  Acier 
Densité  2 500 kg/m3  7 850 kg/m3 

Module d’élasticité E  70 000 MPa  200 000 MPa 
Coefficient de poisson  0,22  0,27 
Coefficient de dilatation thermale  7,7-8,8 x 10-6/C°  11,7 x 10-6/C° 

CONTRAINTE	

DÉFORMATION	

VERRE	

FRACTURE	

ACIER	
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 Section 6.3 – Glass used in guards 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 

Capacité résiduelle 25% de la charge de vent ou 225N 
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 Section 6.3 – Glass used in guards 



CSA A500 Garde-corps
Diapo n°: 1

NORME CSA A500 GARDE-CORPS
PARTIE 5 - ESSAIS

Par: 
Jean Miller, ing. 
Directeur
Essais sur Fenestration



CSA A500 Garde-corps

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 2

La seconde partie de la présentation traitera plus spécifiquement de la partie   
5  Essais de la norme CSA A500 Garde-corps et couvrira les points suivants:

• Les essais de contrôle 

• Les essais en laboratoire

• Les essais sur ancrages et fixations

• L’essai avec le cône de pénétration

• Le marquage

• Les essais in-situ

• La fenestration devant agir comme garde-corps
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Les essais de contrôle

Les généralités…

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 3
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Les essais de contrôle

Les généralités…

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais
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Les essais de contrôle

Les généralités…

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 6



CSA A500 Garde-corps

Les essais de contrôle

Le résumé des essais requis

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 7



CSA A500 Garde-corps

Les essais en laboratoire

Les essais en laboratoire prescrits par la norme CSA A500 sont les références 

de l’essai A et B présentées au Tableau 5.1, et ils se résument aux essais 

suivants:

• Essais de chargement pour garde-corps
• Essais de chargement combiné
• Essais d’impact et de rétention après bris

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 8



CSA A500 Garde-corps

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Les essais en laboratoire

Les limites pour l’aspect fléchissement sous la charge

Diapo n°: 9



CSA A500 Garde-corps

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Les essais en laboratoire

La limite pour l’aspect déformation suite au retrait de la charge

Diapo n°: 10
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Les essais en laboratoire

La hauteur du garde-corps

Diapo n°: 11



CSA A500 Garde-corps

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 12

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai A - Premier cas de chargement

Essai de vérification de la rigidité et de la résistance sous charge concentrée
horizontale de 1.0 kN (225 lbs)

Les critères à respecter:
- Limites de déflexion à la charge 

de service;
- Limite de déformation à la charge 

de service maximale;
- Aucun désengagement des 

ancrages ou des attaches; 
- Aucune déformation excessive;
- Aucun bris ou désengagement au niveau du garde-corps. 
Procédure d’essais:
ASTM E935-13 Standard test Methods for performance of Permanent Metal Railing Systems and Rails for Buildings
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 13

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai A - Second cas de chargement

Essai de vérification de la rigidité et de la résistance sous charge linéaire
horizontale de 0.75 kN/m (± 52 lbs/pi).

Les critères à respecter:
- Limites de déflexion à la charge 

de service;
- Limite de déformation à la charge 

de service maximale;
- Aucun désengagement des 

ancrages ou des attaches; 
- Aucune déformation excessive;
- Aucun bris ou désengagement au niveau du garde-corps.
Procédure d’essais:
ASTM E935-13 Standard test Methods for performance of Permanent Metal Railing Systems and Rails for Buildings



CSA A500 Garde-corps

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 14

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai A - Troisième cas de chargement

Essai de charge concentrée horizontale de 0.5 kN (112.5 lbs) appliquée sur une
surface de 100 mm x 100 mm (4 po. x 4 po.) sur les éléments constitutifs du 
garde-corps, incluant panneaux et barrotins.

Les critères à respecter:
- Aucun bris ou désengagement des attaches; 
- Aucune déformation excessive;
- Aucun bris ou désengagement au niveau 

des composantes du garde-corps. 

Procédure d’essais:
ASTM E935-13 Standard test Methods for performance of Permanent Metal Railing Systems and Rails for Buildings
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 15

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai A – Quatrième cas de chargement

Essai de vérification de la rigidité et de la résistance sous charge linéaire
verticale de 1.5 kN/m (103 lbs/pi) ou une charge concentrée verticale de 0.9 kN
(202 lbs).
Les critères à respecter:
- Aucun bris ou désengagement des attaches; 
- Aucune déformation excessive;
- Aucun bris ou désengagement au niveau 

des composantes du garde-corps.

Procédure d’essais:
ASTM E935-13 Standard test Methods for performance of Permanent Metal Railing Systems and Rails for Buildings
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 16

Les essais en laboratoire



CSA A500 Garde-corps

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 17

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai B – Essai d’impact et de rétention après bris
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 18

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai B – Essai d’impact et de rétention après bris
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 19

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai B – Essai d’impact et de rétention après bris

Procédure d’essais:
ASTM E2353 Standard test Methods for performance of Glazing in Permanent Railing Systems, Guards, and Balustrades
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 20

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai B – Essai d’impact et de rétention après bris

Le poids de l’impacteur est de 45.4 kg (100 lbs) et celui-ci chute d’une hauteur 
de 1220 mm (48 po.), générant une force d’impact de 542 N•m (542 joules).
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 21

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai B – Essai d’impact et de rétention après bris

L’essai doit être réalisé sur trois échantillons et les critères à respecter sont 
définis à l’article 5.5.3.
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 

Diapo n°: 22

Les essais en laboratoire

Référence de l’essai B – Essai d’impact et de rétention après bris

Les essais d’impact et de rétention après bris doivent être considérés comme 
réussis ou non réussis, conformément à l’organigramme de la figure 5.4.
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 
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Les essais sur ancrages et fixations
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 
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Les essais sur ancrages et fixations
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais 
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Les essais sur ancrages et fixations



CSA A500 Garde-corps

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 26

Essai avec le cône de pénétration

L’essai avec le cône de pénétration est fait en conformité avec la section 4.8.3 
de la norme CSA A500. 

L’essai a pour but de vérifier si le critère d’ouverture de 100 mm (4 po.) 
maximum est respecté au niveau du garde-corps et des éléments constitutifs 
sous une charge de 0.1 kN (22.5 lbs).
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 27

Essai avec le cône de pénétration

Exemple d’un cas « non-simulé » respectant le critère d’ouverture de 100 mm   
(4 po.) : 

Exemple d’un cas « simulé » ne respectant pas le critère d’ouverture de 100 mm 
(4 po.) : 
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 28

Le marquage

La norme CSA A500, dans la partie 8 traitant du marquage des garde-corps 

spécifie les points suivants:
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Les essais in-situ

Les essais in-situ prescrits par la norme CSA A500 sont les références de l’essai 

C, D et E présentées au Tableau 5.1, et ils se résument aux essais suivants:

• Essais de chargement pour valider le garde-corps
• Essais de chargement pour valider les raccordements au site d’installation
• Essais de vérification de la résistance des ancrages

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 29



CSA A500 Garde-corps

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 30

Les essais in-situ

Les essais in-situ sont du même type que ceux prescrits par la norme CSA A500 

pour les essais en laboratoire:

• Essai de vérification sous charge concentrée horizontale de 1.0 kN (225 lbs).

• Essai de vérification sous charge linéaire horizontale de 0.75 kN/m (52 lbs/pi).

• Essai de charge concentrée horizontale de 0.5 kN (112.5 lbs) appliquée sur 
une surface de 100 mm x 100 mm (4 po. x 4 po.) des éléments constitutifs du 
garde-corps, incluant panneaux et barrotins.
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Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 31

Les essais in-situ

La vérification de la rigidité et de la résistance sous charge linéaire verticale n’est
pas prescrite, sauf si l’effet des charges verticales est jugé critique pour le garde-
corps.

Les essais sont réalisés selon la procédure d’essais ASTM E935-13 Standard 
test Methods for performance of Permanent Metal Railing Systems and Rails for 
Buildings

Les critères à respecter sont les mêmes que pour les essais en laboratoire.



CSA A500 Garde-corps

Les essais in-situ

Garde-corps intérieurs 

Exemple d’essais requis pour inspection diligente

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais
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CSA A500 Garde-corps

Les essais in-situ

Garde-corps intérieurs 

Exemple d’essais requis suite au remplacement du garde-corps

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 33



CSA A500 Garde-corps

Les essais in-situ

Garde-corps extérieurs 

Exemple d’essais requis pour inspection diligente

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais

Diapo n°: 34



CSA A500 Garde-corps

Les essais in-situ

Garde-corps extérieurs 

Exemples de problématiques rencontrées lors d’essais in-situ

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais
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CSA A500 Garde-corps

Les essais in-situ

Garde-corps extérieurs 

Exemples de problématiques rencontrées lors d’essais in situ

Norme CSA A500-16 Garde-corps – Partie 5 Essais
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La fenestration devant agir comme garde-corps

Diapo n°: 37

Les articles du Code de la Construction du Québec 2 010 (CCQ 2010) 
reliés à la fenestration devant agir comme garde-co rps

Partie 3 du CCQ 2010

• Article 3.3.1.19

• Article 3.4.6.6
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La fenestration devant agir comme garde-corps

Diapo n°: 38

Les articles du Code de la Construction du Québec 2 010 (CCQ 2010) 
reliés à la fenestration devant agir comme garde-co rps

Partie 9 du CCQ 2010 - Article 9.8.8.1



CSA A500 Garde-corps

La fenestration devant agir comme garde-corps

Diapo n°: 39

Les articles du Code de la Construction du Québec 2 010 (CCQ 2010) 
reliés à la fenestration devant agir comme garde-co rps

Comment évaluer la conformité d’un produit de fenestration versus 
les charges requises par le code du bâtiment pour la résistance des 
garde-corps ? En utilisant l’une des deux solutions suivantes:

• Procéder avec une vérification par calculs d’ingénierie en respectant la 
méthodologie définie par la norme canadienne CAN/CGSB 12.20-M89 
Règles de calcul du verre à vitre pour le bâtiment. Cette norme est référée 
par les codes du bâtiment actuels pour la vérification de la résistance des 
vitrages destinés aux bâtiments, incluant les fenêtres, les portes vitrées, 
les balustrades, les cloisons et les vitrages inclinés.

• Procéder avec un essai en laboratoire sur le produit que vous désirez 
démontrer la conformité. L’essai est réalisé en respectant les charges 
prescrites par le code avec l’ajout d’un facteur de pondération.
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La fenestration devant agir comme garde-corps

Diapo n°: 40

Essais en laboratoire sur la fenestration agissant comme garde-corps

Essai de chargement linéaire
Objectif: Simuler un cas de chargement 

équivalent à ce qui serait repris 
par une main-courante de garde-corps.

Essai de chargement ponctuel
Objectif: Simuler un cas de chargement équivalent à 

ce qui serait repris par des charges concentrées 
appliquées par des humains (membres et autres 
objets).
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La fenestration devant agir comme garde-corps

Diapo n°: 41

Impact possible de la norme CSA A500 sur les produi ts de fenestration 
devant agir comme garde-corps

Possibilité d’exigences plus restrictives pour la fenestration devant agir 
comme garde-corps lors de l’adoption de cette norme par le code national du 
bâtiment. 

Exemple d’un projet avec fenestration dans la cage d’escalier:
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La fenestration devant agir comme garde-corps

Choix d’un produit de fenestration devant agir comm e garde-corps  

Les points à tenir compte lors du choix d’un produit de fenestration devant 
agir comme garde-corps: 
• Le lieu où sera installé le produit;
• La hauteur d’installation du produit;
• Les charges à supporter;
• Possibilité de combinaison de charges;
• Les risques d’impact (cage d’escalier);
• Importance de l’évaluation du risque, 

voir l’annexe D de la norme CSA A500.

Diapo n°: 42
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Norme CSA A500-16 Garde-corps

Conclusion

La norme CSA A500 Garde-corps est présentement disponible, et nous vous 
recommandons de vous la procurer et bien-sûr d’en prendre connaissance.

Si vous avez des commentaires sur cette présentation ou la norme CSA A500, 
n’hésitez pas à les partager avec nous ou avec le comité technique en charge 
de cette norme, car c’est la première édition et l’amélioration de celle-ci sera 
un processus continu basé sur l’implication et les commentaires de ceux qui 
l’utilisent.

Nous sommes d’avis que les professionnels, ainsi que les sous-traitants en 
vitrerie se doivent d'endosser cette norme pour rehausser la sécurité et la 
qualité des garde-corps.

Et dernier lieu, SVP nous laissez savoir si il y a de l’intérêt de la part de 
l’industrie pour une formation plus exhaustive traitant du design et de la norme 
CSA A500.
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Norme CSA A500-16 Garde-corps

La norme CSA A500 Garde-corps est présentement disponible en version 
anglaise sur le site internet de CSA à l’adresse suivante:  
http://shop.csa.ca/

La version française sera 
disponible sous peu…
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