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http://www.cebq.org/documents/Ventilationtoit.pdf
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Les parapets ventilées (a éviter)

PRINCIPE D’OPERATION DU PARAPET VENTILE

MAUVAISE PRATIQUE selon le
Bulletin #3 (1-1-1994) de ’AMCQ
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Exemple d'une toiture en pente isolée
avec revétement métallique
(revétement au choix)

COL OCE CYGNE

isolation

profilé en Z

couverture
revétement
métallique

membrane continue
soit: pare-air/vapeur

platelage du toit A PRESSION POSITIVE = POUASSEE

Canadi
Tiré de SCHL # 62314, 2001
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SelonPACEC (Association Canadienne
des Entrepreneurs en Couvertures)

CLASSIFICATION DES MEMBRANES

S

m BITUMES THERMO-
MODIFIES DURCISSABLES STIQ

— GOUDRON

BITUME
— OXYDE
(ASPHALTE)

__BITUME
~ CAOUTCHOUTE

SBS (Styréne-
—— Butadiéne-
Styréne)
PPA
— (Palypropyiéne
Atactique)
SIS (Styréne-
— |sopréne-

Styréne)

EPDM (Ethyléne
-Propyléne-
Diéne-
Monomére

CSPE

(Polyéthyténe
Chlorosuifaté)

PIB
(Poly-Iso-
Butyléne)

— (Potycmorure
de vinyle)
TPO

— (Polyoléfine
Thermoplastique)

KEE (Keytone-
— Ester-Ethyléne)

CPA
— (Alllages de

Copolymeéres)
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La durée réelle peut varier selon I’entretien,

BUR =+14.7 ans J le type de pose, de substrat, d’isolant,
- — — I’exposition aux intempéries, etc ...

En moyenne, selon: The NRCA Fourth International Symposium on
Roofing Technology (September 17-19, 1999, Gaithersburg, Md.)
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Typel: pente nulle ESSENCE HUILE OXYDATION

Type Il : pente <1%
Type Il : pente > 1%

PETROLE BRUT

" ASPHALTE ASPHALTE

. PAVAGE TOITURE
«Blown Asphalt»

= bitume o xyd
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Oxydation du bitume

- Vieillissement accéléré
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T DURABLES

| La durée réelle peut varier selon I’entretien,
SBS =+20 ans . le type de pose, de substrat, d’isolant,

. I’exposition aux intempéries, etc ...
PPA=1%13.7 ans

En moyenne, selon: The NRCA Fourth International Symposium on
Roofing Technology (September 17-19, 1999, Gaithersburg, Md.)
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Le gravier est utile aux oiseaux qui mangent
des graines non décortiquées; il arrive qu’ils
confondent les granules de ceramique avec
le gravier. Le guano, constitué d'ammoniac,
d’acides ureique, phosphorique, oxalique et
carbonique, affecte le bitume en le diluant.

ARSI

Claudé Frégea
architecte
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Les membranes autocollantes de
bitume-modifié doivent étre plus
souples pour étre installées a des
tempeératures froides pouvant aller
jusqu'a 10 C. On ajoute donc des

Selon RSI du le

SIS améliore 'adhésion du bitume

r m 202, le

modifié a basse température
comparativement au SBS.

i

y ™\ ORDRE DES
#- .| ARCHITECTES

Incendie a I'Hotel-Dieu de Roherval:
10 millions de dommages

Presse canadienne Presse 4 déo, 1998
Roberval

La direction de |'Hétel-Dieu de Ro-
berval, au Lac-Saint-Jean, évalue a
une somme de cing a dix millions

de dollars les dominages que le feu
a occasionnés, mercredi soir, a la
partie centrale de la vieille aile ou
'on prévoyait réaliser, 3 compter
du printemps 1999, d‘importants
travaux de rénovation,

Comme les dirigeants de 1'éta-
blissement Iont expliqué hier, au
cours d'un point de presse, les
dommages sont d’autant plus im-
portants qu’ils ont des conséquen-
ces directes sur le fonctionnement
général de I'hépital, notamment en
paralysant son service de labora-
toire.

Les cing érages de I'édifice ont

Claude Frégeau
architecte

Lincendle s'est prodult
le mercred 2 décembre

1998

été endommagés. Ces étages abri-
taient le service psychiatrique, les
patients nécessitant des soins de
longue durée et le service de labo-
ratoire.

Déja, hier matin, des spécialistes
avaient amorcé les travaux de net-
toyage. Mais, avant qu'on puisse
réintégrer les lieux, André-Guy
Cloutier, directeur général de 1'ho-
pital, croit quil faudra plusieurs
mois.

Le premier ministre Lucien Bou-

chard a assuré I'hdpital de son ap-
pui, affirme la direction.

Quant aux causes du sinistre, .
André-Guy Cloutier a admis qu‘au
cours de la journée de mercredi une
firme externe avait effectué des tra-

vaux de réfection sur le toit, dans le‘
secteur ou l'incendie s’es ¢,

19




Recommandations du commissaire des incendies Cyrille Delage

« 1. ... on doit méme exiger la présence d’un boyau d’extinction pour que les
travailleurs soient en mesure de faire face adéquatement a un début d’incendie... »

« 2. ... au début d'une combustion lente, le thermemetre utilisé pour déceler des points
chauds ... ne peut déceler I'écart de température qui existe a ce moment ... primordial
gue la période de surveillance ... soit prolongée d’au moins trois (3) heures ... si la
derniere vérification de I'entrepreneur n’est pas concluante, s’y en ajoute une derniere
faite en présence et avec la collaboration d’'un membre qualifié du Service de protection
incendie de la municipalité concernée. Chaque maitre-couvreur ... au moins un expert
dans ce genre de travail pour faire le tour de tous les chantiers a la fin ... »

« 3, ... c'est a bon droit que TAMCQ exige de tous ses membres qu’ils suivent les cours
de prévention incendie ... par I'lPIQ ... que tous soient qualifiés sous cet aspect... »

« 4. ...0n devrait donc défendre I'utilisation de la chaleur pour la pose de ce matériau
lorsqu’il s’agit de réparer une toiture déja existante sur laquelle on a décelé des fissures.
Dans ce cas, on doit se servir de membranes auto-adhésives et si la chaleur est
absolument nécessaire, s’assurer de la présence de barrieres coupes-flammes ... »

Est-ce dans vos devis? Tiré du rapport de I'incendie du CH de Roberval, 1999.
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http://www.freepatentsonline.com/20070193167.pdf

TOITS 7 DURABLES

« Confusion sur le marché » « T P O' 1 a 4 »

« Les membranes de couverture en TPO sont sur le marche européen
depuis dix ans environ. La premiere apparition d'un matéeriau de
couverture de ce type aux Etats-Unis date de 71987 mais on en sait

encore peu sur sa durabilite.
TPO Report Juin 2010: http://www.wsrca.com/pdf/WSRCA TPOO0510.pdf

Malheureusement, une certaine confusion s'est installée, notamment
dans l'utilisation du terme « thermoplastique » (TP). [l est important de
rappeler que les TPO sont thermoplastiques (TP) mais que seuls certains

TP sont des TPO. »
La thermogravimetrie (qui controle le changement de poids d'un sujet

chauffe, pour une certaine plage de températures), montre clairement qu'il
existe au moins quatre (4) types differents de TPO basés sur les pertes de
poids uniguement. Ce qui prouve encore que le terme TPO est un terme
génerique, englobant différents types de polymeres.

Tiré de: http://www.nrc-cnrc.gc.ca/fra/idp/irc/sc/ctus-n30.html
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http://www.nrc-cnrc.gc.ca/fra/idp/irc/sc/ctus-n30.html
http://www.nrc-cnrc.gc.ca/fra/idp/irc/sc/ctus-n30.html
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http://www.nrc-cnrc.gc.ca/fra/idp/irc/sc/ctus-n30.html
http://www.wsrca.com/pdf/WSRCA_TPO0510.pdf
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Pvc typique = 20ansa 30 ans La durée réelle peut évidemment varier selon

. LS I’entretien, le type de pose, de substrat,
Certains PVC selon BBA = 40 ans d’isolant, I’ exposmon aux mtemperles etc..
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Briques =
Fenétres =
Couvertures = ?? ans
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Définir « toiture durable »

TOITURE TEMPORAIRE:

Une dizaine (10) d’'années avant remplacement

Une (20) d’'années avant remplacement

TOITURE DURABLE:

De trente (30) a quarante (40) ans
Un PLUS non négligeable: le recyclage a la fin
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.* Conseil national National Research . Carl d"' k‘ %
de recherches Canada  Council Canada Depr 1996 ddd rglaN

INNOVATION EN CONSTRUCTION Volume 2, Numéro 2, automne 1996

CCMC Mondialisation des marches> (

Le CCMC et le British Board of Agrément faciliteront les
exportations

Un accord conclu recemment entre le Centre canadien de matériaux de construction
(CCMC) et le British Board of Agrément (BBA) aura pour effet d'accroitre fortement le
potentiel d'exportation des produits évalués par le CCMC vers le marché européen.

Aux termes de cet accord, le CCMC et le BBA échangeront de |'information sur |'évaluation
technique de produits de construction innovateurs et coopéreront en vue d'élaborer des

procedures visant l'acceptation réciproque de leurs évaluations techniques.

Pour plus de renseignements, communiquez avec John Berndt, T (613) 993-6189, F (613)
952-0268, adresse electronique : john.berndt@nrc-cnrc.gc.ca

Date de publication : 1996-12.20 British Board Agréement (BBA)

) crereoes | Claude Fregeau A 20
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S | | La durée réelle peut varier selon
A Sopremo SBS Roofing Limited it} L . .
I’entretien, le type de pose, de substrat,

Agrément  (risolant, d’exposition aux intempéries,

BRITISH Certificate

BOARD OF
BBAAGREMENT N°g95/ 3098 etc...
TECHNICAL APPROVALS FOR CONSTRUCTION | DN J 1SS0 "‘

Designated by Government  ELASTOPHENE FLAM AND SOPRALENE FLAM —
o issue ROOF COVERING SYSTEMS e o n =

European Technical
env. 20 ans

Approvals

13 Durability

4% 13.1 Elostophene FLAM and Sopralene FLAM
B . A G o | -
Root Covering Systems when subjected to
normal conditions of expom,m ang use,

refain their integrity for a period of at least 20 years.

13.2 With the slate oJr"JJ,(, L-""JL,_, a lr some
years, some localised loss of the slate surtacin g
F OCCUT in areas where complex dwn:nl ng k_~f the

| . .
cesign 1s incorporate .
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& #- .| ARCHITECTES
DU QUEBEC
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http://www.bbacerts.co.uk/PDF/3098i2_web.pdf
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@, o] 7 N
Carlisle Syntec Incorporated BB A ESHA%HDF env. 2 0 ans

104 High Strest &
Tetsworll AGREMENT

Selon BBA =

TECHNICAL APPROVALS FOR CONSTRUCTION

Oxfordshire OXQ 7AE P z

Tel 01844 281643 Fax: 01844 281597 Agrément Certificate = La durée réelle peut

e-mail: enquires@carlislerocting.co.uk . .
website: v?wwccrhsle—syntec.c%m NO 92/279] Var'er Se|on l,entretlen,

le type de pose, de

substrat, d’isolant,
d’exposition aux
| | intempéries, etc...

This Product Sheet extends and replaces Certifi 8 Dumbimy

No 87/1931 and relates to Carlisle SureSeal i i i i i
Nenainforad EPDM Boot Woktrtroohing Sys [ Accelerated weathering tests and evidence from use in the USA and Europe confirm that satisfactory refention of

4% physical properties is achieved. All evidence available suggests that Carlisle Non-reinforced EPDM Roof
THIS CERTIFICATE INCLUDES: 2 \Waterproofing Systems should have a life in excess of 20 years {see section 14, Tables for Physical properties
* factors relating to compliance with UK Build  and Joinfs).

Regulations where applicable

+ facirsreloting o adiional non-egulotory http://www.bbacerts.co.uk/PDF/2791PS1i4 web.pdf

PRODUCT SHEET 1 — CARLISLE SURESEAL NON-REINFORCED EPDM ROOF WATERPROOFING SYSTEMS

information where applicable

independently verified technical specification
assessment criteria and technical investigations
design considerations

installation guidance

regular surveillance of production

o formal threeyearly review.

7 REITR

) femiees | Claude Frégeau 5
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N 7~ 9l Selon BBA =
BBA . | IS 20 ans

|

Carlisle Syntec Incorporated

104 High Strast
; AGREMENT . .
I‘)e;sf:rzghire ONO TAE TECHNICAL APPROVALS FOR CONSTRUCTION l_a duree ree"e pe ut
Tel: 01844 281643 Fax: 01844 281597 Agrément Certificate varier selon I’entretien
e-mail: enquires@carlislerccfing.co.uk ’
website: www. carlislesyntec.com NO 92/279'I Ie type de pose, de
CARLISLE SYNTEC SYSTEMS substrat, d’isolant,
, o
PRODUCT SHEET 3 — CARLISLE SURE-WELD ROOF WATERPROOFING SYSTEMS I’exposition aux

intempéries, etc...

1 Description

This Product Sheet relates to Carlisle SurewWeld Re 1.1 Carlisle SureWeld are weft-inserted thermoplastic polyolefin (TPO) membranes manufactured by extrusion, and
Waterproofing Systems. laminating by calendering. Grades with other fire pefformance ratings are available on request.

THIS CERTIFICATE INCLUDES: httD //WWW b bace rts.co

* factors relating to compliance with UK Building
Regulations where applicable = 3
e factors relating to additional non-regulatory
information where applicable

* independently verified technical specification
* assessment criteria and technical investigations = g
* design considerations 8 Durability '
e installation guidance
o regular Suwii”once of production 4 Accelerated weathering tests and evidence from use in the USA and Europe confirm that satisfactory retention of
o formal threeyearly review. ?"s physical properties is achieved. All evidence available suggests that Carlisle SureWeld Roof Waterproofing
5 Systems should have a life in excess of 20 years (see section 14, Tables for Physical properties).

KEY FACTNRS ASSFERSFN

3% groreces | Claude Frégeau | 2
3/ DU QUEBEC archltecte
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La durée réelle peut varier selon plusieurs facteurs.

T M BRITISH |

BBA:::
AGREMENT

{TECHNICAL APPRIVALE SOR CONSTRUTTRN !

hl’mﬁl u’d 471 A

Agrément
e, Certificate
743054 No 08/4531

Designated by Govemment
10 15508
Europecn Technical
Approvols

SARNAFIL ADHERED ROOF WATERPROOFING SYSTEMS

Sysome d sancheia

Dovmabaic Pl noe

Product
http://www.bbacerts.co.uk/PDF/4531i1 web.pdf

ORDRE DES
ARCHITECTES
DU QUEBEC

env. 20 a40 ans

13 Durability

2.1 The cdurchility of all roofing malerics
‘;"‘; dr’mhdewl ar fhc_: root design, an'_J:ﬂkm:‘.«';
I'F-'“edbafe envircamanl, MOIMenQnNoDr anG use
Oither specilic lacioss ossassed by the BEA relating to
the duability of individual praducts include; iormulation,
thickness. angc lita 12 firgl mainlenanco of Sy L(:d--'»_':_]

Samafil G410

13.72 Acceleated agens hess o r.n:!c:lr-'r»:r: " user
coodirm tha! satisiaciony retentica of phnysical DIOOerties i
ochioved. All avaligbie ssvidence indicales thal a
Samciil G rc(r'nrg sysiem, gzemd in the cortaxt of this
Cartificale, should nave a e in excens of 35 years
13.3 A plonned mainkernce owele, and mispecions
by the Tetificote holder under the Samalil Tuality
Management Svstomr of mindmom intercas of ey Frve
waars, should be inroduced # an exiended sevwice lile &
rocuired . The Carnficote holder can advise on ensthiods
of extending the sarvice e, This coudd mciude the use
of thicker meenbranes, specific mamtenance
recpairements, fer examoe maintenances coaling o
locased raplocement or repak [sea sactian | 2}

13.4& Somofil G has been in we n Swazedand and he
United Kingdom since 1958 aond | 280 respecively
The 8BA nos ewarnined he cides available sites where
the motenct has been instiollied. Tests conducied on the
natrally aged massdal sokan Srom esasting shes and
natwally oged motzdal which hos been subjected o
‘urfher ageing conditicns, confinm sotssfociony retenticr
of prooeties indicoling thot g life in excess of 40 yeors
car bs achiaved with periadic mastenance cs doted in
saction 13 3

Claude Frégeau , 33
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env. 35a40 ans A

APPROVAL
Flachdach Technologie GmbH & Co KG ‘BBA wgpecrion

Eisenbohnsyasse 68 o CONETHE O
s, .ﬁ 48199 Mannheim
.." _\“'I'v AT .w.._ : Gemany
e et Ted: 00 49 621 B504-372
emal: expon@fdi.de

TECHNICAL APPFIOVALS FOR CONSTRUCTION
m  websie: www fdt.ds

La durée réelle peut varier
selon plusieurs facteurs.

Agrément Certificate

02/3922
Product Sheet 1

RHEPANOL
RHEPANOL FK ROOF COVERING SYSTEM

This Certificate relates to the Rhepanol fk Root Covering
Cise } '

po tylene membrane laminated with
olyester Heace backing for use as a watarprocting
mambrane on roots with limited access

AGREMENT CERTIFICATION INCLUDES
" Kaos oo cpglca
10 Durability http://www.bbacerts.co.uk/PDF/3922PS1i1.pdf
‘&  10.1 The product has been used in Germany and the United Kingdom since 1961, Accelerated weathering
((“l tests and physical evidence confirm that satisfactory retention of physical properties is achieved and the

Rhepanol fk Roof Covering System will have a life of at least 35 years.

10.2 The BBA has examined existing installations in Germon?/ that have been in service since 1973. Tests conducted
on materials sompled from these installations, including tests after additional accelerated ageing confirm satisfactory
retention of physicol properties and indicate that an extended service life of up to 40 years can be achieved.

Claude Frégeau f 34
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A

SBS Elastophéne, Sopraléne Flam  Soprema 95/3098 20 ans
TPO Sure-Weld Carlisle-Syntec 92/2791 20 ans
EPDM Sure-Seal Carlisle-Syntec 92/2791 20 ans
PVC Cefil Broadmarsh 05/4200 20 ans
PVC Bauder Bauder 06/4354 20 ans
PVC Flex Flex 10/4794 25 ans
PVC Trocal Sika-Trocal 95/3092 30 ans
PVC Fatrafol 807 Fatra 04/4079 30 ans
PVC Monarplan lcopal 10/4739 30 ans
PVC Protan SE, SEX et SEXG Protan 98/3459 30 ans
PVC Rhenofol CV, CG et CGv FlachDach (2010) 98/3491 35 ans
PVC G-410 Sika-Sarnafil 08/4531 35a40 ans
PIB Rhepanol FK FlachDach 02/3922 35a40 ans
o> o | 5
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Espérances de vie (selon BBA)

Asphalte et gravier (Bitume oxydé ou BUR) \
Bitume élastomere (Modified Bitumen, SBS)

25+

Average Life of Various Roof Systems
Certain ®vo) [ I I | |
Coal Tar Pitch ,
1l | | 21.9
Asphalt BUR i —
EPDNM y
i | | 1.2
APP Mod. Bit P,
FPolyurethane Foam | D as
s I 20 25
Years

Drata presented at the Fourth International Syimposim of Roofing Technology entitled
"The Relative Durability of Lowvw-Slope Roofing”

Claude Frégeau
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ET DURAEBLES
Augmenter le cycle de vie moyen

« adopter une approche responsable pour les budgets des couvertures;

- faire appel a du personnel compétent au niveau de la conception;

* prevoir suffisamment de ressources et de temps pour les travaux;

e concevoir un toit robuste, stable, fiable, qui pardonne davantage les erreurs;

- faire appel a du personnel compétent au niveau de P'exécution et de
I'entretien peériodique et de I'exécution rapide de toute reparation;

« veiller a avoir une structure suffisamment rigide (déeflexion<1/360) et saine;

« éviter la formation de flaques de retention d’eau, favoriser un bon drainage;

e assurer un entretien périodique, au printemps, a 'automne et apres sinistre;

« surveiller les couvertures et prendre rapidement toute mesure corrective;

- adopter un programme d’entretien préventif qui comprend des inspections
périodiques visuelles et non destructive (NDE) et des réparations diligentes.

Inspiré de: http://www.nrc-cnrc.gc.ca/obj/irc/doc/pubs/nrcc50444/nrcc50444f.pdf
par : Ralph Paroli et Jim Gallagher, du CNRC, publication NRCC 50444-F, parue dans
Canadian Property Management : B C. /Alberta Edition, v. 16, no. 1, mars 2008, page 2.

S 483 omomeoes | Claude Frégeau 37
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« TOUS les éléements du complexe d’étanchéité imputrescibles
« La perméabilité du pare-vapeur < 0.1 perm

« La permeéabilité de la membrane étanche > 1 perm
« Lamembrane a un Tg de -40° (C ou F)

« La membrane est blanche et réfléchissante
« La membrane résiste aux racines, aux moisissures
 La membrane est auto-extinguible

 La membrane est inerte et stable

» Les pentes (souhaitables) ne sont pas essentielles
« La glace n'adhére pas a la surface

« Les joints de la membrane sont soudables a I'air chaud ——
» Les solins métalliques sont soudables a I'air chaud >
» Les isolants ne dégagent pas de CFC

« La pose ne dégage pas de senteurs et fumeées toxigques

« |l est possible d’avoir un systéme de monitoring pour infiltration
« La durée de vie la plus longue possible (cf BBA)

« La membrane entierement recyclable a la fin du cycle de vie
Durable = durer longtemps

v
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Isolants imputrescibles sans CFC
25 August 2006 25 August 2007 25 August 2008

Total Ozone (Dobson Units)

200 300 400 500
Conformité avec les Protocoles de Montreéal et de Kyoto

Figure 7. Total ozone map for 25 August 2006, 2007 and
2008 based on data from OMI on board the AURA satellite.
The data are processed and mapped at KNMI.
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Tout le complexe d’etancheite doit
étre imputrescible

La flbre de b0|s

n’est pas
Imputrescible

Claude Fregeau 40
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La permeéabilité de la membrane devrait etre

plus élevée que celle du pare-vapeur.

LE FAIBLE TAUX DE PERMEANCE LAISSE PASSER ™\ https://www.nrc- rc.qc.ca/ob|/|rc/doc/ctu-n38 fra df

N\

"

L

LE TAUX DE PERMEANCE DE DEUX PLIS DU MEME MATERIAL
QUE LA MEMBRANE, EST FLUS FORT ET LAISSE PASSER
BEAUCOUP PLUS DE VAPEUR D'EAL PAR DIFFUSION

‘Claud_e Frégeau _ 41
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Facilité d’entretien sans arrachement

Lors d’une infiltration, on pompe le
surplus d’eau et on soude une
piece. On laisse sécher en place.

Conception utilisant des
substrats imputrescibles sous
une membrane monocouche a
taux de perméance éleve (un
peu a I'image des tissus
«Goretext»), pour permettre
une diffusion de la vapeur
sous differences de pression.

Claude Frégeau 42
architecte

: : )
H s e e atT - "'_ « )
- CEBOQ £ p_c-_ , ORDRE DES
‘7 fjfé‘,:‘.:;'_ N 5 As"ég -/ ARCHITECTES
- Ubcs (z=="2/ DU QUEBEC
R — Temid




&y =S £8) sreneems. | Claude Frégeau 4
R ol architecte



http://www.cdc.gov/niosh/docs/2003-112/pdfs/2003-112.pdf
http://www.cdc.gov/niosh/docs/2003-112/pdfs/2003-112.pdf
http://www.cdc.gov/niosh/docs/2003-112/pdfs/2003-112.pdf
http://www.cdc.gov/niosh/docs/2003-112/pdfs/2003-112.pdf
http://www.cdc.gov/niosh/docs/2003-112/pdfs/2003-112.pdf

TOITS et T DURABLES

Inerte et stable
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Les armatures a base de fibres de verre servent a stabiliser les membranes a
cause du bas module d’élasticité du verre, qui empéche le retrait résiduel.
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Joints soudables a I’air chaud

. -b._
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Solins métalliques soudables a I’air chaud

AT

DI

Les solins de métal « plasté »

sont soudés a la membrane

" $ ™2, ORDRE DES
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Resuste au feu auto-extm _ uuble

SBS TPO Sarnaﬁl Fire
Modified Retardant
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http://www.sarnafilus.com/fire_performance_pp.htm
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La durée de vie prouveée la plus longue

5 r

>

« ... indicating that a life in
excess of 40 years can be

achieved... »
selon BBA 08/4531

Claude Frégeau 48
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Pentes souhaltables mals non essentlelles

Membrane de PV C sur le ceritre ho ier de New Llskeard Ontarlo hy
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Uni et antidérapant, ne donne pas prise a la glace

Un nouveau complexe d'étanchéité (charge morte) plus léger,
permet d'augmenter la capacite portante de neige et de glace
(charge vive) sans devolir renforcer la structure existante.

‘.

Claude Frégeau
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ENERGY STAR|

REFLECTANCE OF COMMON

Total Initial Solar Reflectance %

TOITS \ntD 7 DURABLES

R

Black
EPDM

llots de chale

Température en fin d'sprés-madi

%

7

Dhaarticr
urbain

Centre-ville

OOFING MATERIALS

26
6
=
Smooth White PVC
Surface  Granular EnergySmart
Bitumen  Surface Roof
(BUR}) Bitumen {White)

Source: Cool Roofing Material Database/Lawrence Berkeley National Laboratory
http:ifeetd.Ibl.gov/CoolRoof'membrane.htm
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Blanche et réfléchissante

Granules noires

Granules grises

T Tl s r—r s

e

Granules blanches

P o L o oy e

8§3°C

ey

PVC Energy Smart

N e N v o S o T— "

S— ——

42 °C
R=83 %, T=108 °F

82 °C
R=5%,T=180"F R =29 %, T= 157 °F R=60 %, T =128 °F
Type de surface Granules noires Granules grises Granules PVC
blanches Energy Smart

Réflectivité 5% 29% 60% 83%
Temp. de surface 180°F 197°F 128°F 108°F

Temp. de surface 82°C 69°C 53°C 42°C
Différence de 0°C -13°C -29°C -40°C

temp.
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Réchauffement planpétaire...

S -

Blanc ou végétalisé §
~____..._:--—A - ( - }__ _ /,‘ : 3 %.
s e T e
. - <% " 2 é’a'"':
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PVC recyclable a X mflnl
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Recette pour « toiture durable »

Plus jamais nécessaire d’arracher la toiture en entier, une
économie au niveau des substrats imputrescibles qui évite
aussi d’emplir inutilement les sites d’enfouissement.

)
<. @ . ) .
-
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\
N
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Des exemples verts intensifs

Place Bonaventure ,1967 Le Centre Sheraton, 1982
o ' =

Mode d’emploi par
http.//www.cebq.org/documents/Lignesdirectricesdeconceptiondetoitsverts.pdf
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ldéal, tout en demeuran}t‘etanche

SECTEUR,
SURVEILLE

Attentlon aux embuches surcharge condensation,
humidité, sécheresse, moisissures, entretien, racines.

%30 oromeces | Claude Frégeau
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~ Expertises non destructives (NDE)

‘f’" e -—aq Thermographle
4 ~ infrarouge

Wi/ Y% —

~
.

™

. 54 4 | progEx

Hygrometre ek L
” . . o r- &

nucléaire RO P~ =) il ) s

Capacitance

radioélectrique

fas—r Y
s\‘ ;-Xn

(%w 3

La thermographie par en-dessous est
en wsageab/e sous certaines conditions
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Expertise non destructive possible
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s FE J O R4 LG IE 9 48 a V& o
Comment ¢a I I I A prévoir
fonctionne LG a ! il
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Membrane
d'étanchéité
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Le poids (humide + glace et neige)

Batiment neuf : la
charge comprend :
le complexe
d’étanchéité ET
la partie végétale

. Systémes classiques l

VEGETATION

ET I’eau ET la neige S VLOY 8§ B EC
ET |a |ace ANTIRACINAIRE & FILTRE - = -‘_ !
g COUCHE DE DRAINAGE = 'f{"’"\ ’,\ o/ i (T_-“ ¥ [~
ETANCHEITE & PROTECTION — I B o) A il ‘
ETANCHEITE e e < - tteentad — — ———— 4—.13 e
COUCHE ISOLANTE . . P
e « sandwich » ou inversé, (IRMA)
TN
H]
A
i
SUPPORT SUPPORT
:
Systéme extensif Systémes intensifs
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Les systemes moulaires

Module standard LiveRoof

Portaiis d'humidité lee ROOf \

#l e croissance LiveRoof

Systemes modulaires accessibles 1

Varicte de planis: pour tostu
|

v

= |

« Systeme hybride »
Les bacs ool
juxtaposés sont
préevegetes et
demeurent -
‘amovibles pour -
I'entretien.

_CEBQ_
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Alleger le complexe d’etancheite

Les charges ci-dessous peuvent varier selon la
composition (CM) et selon la localisation (CV)

| Réfection de toitures J Charges Charges Charges Charges

mortes vives végétales totales
Multicouche asphalte BUR +70 kg/m? £220 kg/m? +£10 kg/m?  +£300 kg/m?
Bicouche bitume PPA SBS +65 kg/m? +£220 kg/m?  +15 kg/m?  +£300 kg/m?

Monocouche PVC EPDM TPO +20 kg/m? £220 kg/m? +60 kg/m2  £300 kg/m?

On peut modifier le ratio de répartition des charges
mortes et des charges vives pour un meme total

22 cm d’'eau = 220 kg/m?. NB: le support végetal contient de I'eau

TS50 A%> ororeDES Claude F"égeau o
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Les racines et les membranes

V ta
EPDM R

Subs!ral |

VS

BITUME Fitre -
Drainage-

lSO‘antT . ‘.,S-,:g“xi. ,}iﬁ@ " r}ﬁ,‘.\g “‘.;3# ::;.
_ i S Rk e
Pare-vapeur | :t"” "fﬁ 1»54:‘;4‘3& RiECy: ;"&2

BB e e O

' Elément poneur
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Resuste aux racines et moisissures

L VEGETATION
' EXTENSIVE

VEGETATION

INTENSIVE

5 e
o

Végeétation

Substrat
Couche filtrante -1~
CoucnedEdralnage SRR S S S N N N S

_____ e N e D
COUCh? de protection &7//6/// D vzzzz77z777 S
mécanique; Etanchéité » == == == == T = = = e e e
Isolation thermique -
pare_vapeur P EEEAEEEETEEEEE.- L R HEAEESEEEEE-.--

Support et pente .
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es et tubercules.

s

T o ey, AR
\Gg e 2 # CRL

—— f £ s

Une “anti-racine” n’est pas toujours “anti-rhizome”

http://lwww.greenroofservice.com/downpdf/introductiontotheGermanFLL2.pdf
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Une membrane durable p
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/ CONCEPTION

MAIN-D'OEUVRE
B EXPERTE |

MINUTIEUSE

TOITURE
DE
QUALITE

MEMBRANE
EPROUVEE
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Claude Frégeau, architecte
514-448-2680 courriel: claudefregeau@gmail.com

§3d 8 MERCI d
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TOITS DURABLES

ATTENTION
~ QUESTIONS ?
www.fregeau.info
Manuel en francais sur les toitures
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