Marika Frenette,

A

wigwam

une équipe intégrée

1 architecte

3ingénieurs enveloppe

1ingénieure chimie matériaux

1 technicien de mesures

1 psycho sociologue

1 stagiaire démarche qualité et méthodes
1 assistante

A
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des thématiques croisées

Qualité des environnements intérieurs & usage
Qualité de I'air intérieur

Matériaux vs performance énergétique vs cot
Enveloppe batiment passif

Etanchéité a l'air

Optimisation environnementale

Systémes de certification européens

A
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wigwam

des missions variées

Facilitation en mode PCI

Formation pluridiscipliaire architecte | entreprise
Accompagnement conception -> chantier -> usager
Conception | vérification détails techniques
Calculs condensation | ACV | besoins chauffage
Analyse multicritéres de choix de parois

Mesures chantier -> livraison -> occupation

A
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Un double outil: guide et film

, g
= ==
des batiments :‘: T P
F -
- - - A

wigwam

1. L’Europe des batiments basse consommation
et passifs

A

wigwam

L’Europe des batiments basse consommation

et passifs

Focus surles typologies d’enveloppe

Zoom sur I'étanchéité a l'air version germanique

Des climats différenciés

influenec poldire

OCEAN
ATLANTIQUE b

I.'_"‘_ S
= infl ul:nﬂ.'\Fhéril‘:nnc

climat continental

Aéditerrande

| climat polaire
Influence trop icaleg,
TTE o climat semi-aride
| climat océanique

| B climarméditerrancen I clinacmontarnard

A
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Codt de I'énergie trés elevé
Prix en cEhkwh
Blecrcté Gaz

Proc hors TvA | PR TTE | Prd hors TvA | PricTTE |
Asemage 113 ;s a4 12
|anncna | 08 170 na | 590
B | ns 188 we | 730 |
IEIGM | 59 T8 285 | 412
|cnyere | 160 | 184 | na | na |
| Banemark | 10e 6 | ag |
|Espagna | 00 143 R 576 |
|Estonis | 55 | a0 | 35 | 39
|Fintange [ 65 | 14 | nd | na |
[France | o am | 5= |
|cetce | ai 3 na | nd
|ongne | | 158 | = | @ |
[tanae [ 114 | 180 | a7 | 65 |
It I e a3 | T4
|Letorse 73 | a2 | am | a2
[Partugal I 94 | "2 | 38 | T |
|Reputiiaue terbave | 13 | e | 1% | 542 |
|Foumarie | 88 | 08 | | 3 |
.Rnynmum | 04 | 143 | 348 | 479 |
| Bovaauie 124 | 128 | 438 | 506 |
e Ty n2 482 gy | Statistiques Min. DD France 2008
|Suace | 75 | 158 | Tl 18 |
Undon eurapéenne | 04 | 158 | a1 | 652 |
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Des métiers du batiment trés spécialisés

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal ngwam

Montréal : 4,6 ¢ euros/kWh
New York : 16 ¢ euros/kWh
Hydro Québec 2011 g
©2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal w|gwam
Fonctionnement des chantiers 3

(A

Clos
couvert

Approche Nord-américaine Approche d’Europe du Nord
Entreprise générale Macros-lots

Approche « latine »
Tous corps d'état séparés
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Exemple : école Louis Armand a Carquefou

Architectes : LIDEA/Le Baron (Nantes)

© 2011 WIGWAM Conseil-Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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Une convergence qui se dessine ? ...

BBC, BEPOS, BEPAS passivhaus or CSH?

CSH6 BREEAM or LEED?

Minergie, Minergie P

Passiv Haus

Une gestion des « interfaces » complexes

LOT N 01 : VRD - TERRASSEMENTS GENERAUX
CLOT N* 02 : PLANTATIONS - MOBILIER - CLOTURES BOIS
LLOT N= 03 : GROS-OBEUVRE - INSTALLATION DE CHANTIER
CLOT N® 04 : CHARPENTE BOIS - VENTELLES BOIS
. LOT N° 05 : CHARPENTE - OSSATURE METALLIQUE
JLOTN06  : ETANCHEITE SUR BETON
LOT N®O7 : SERRURERIE - METALLERIE
LOT N 08 : COUVERTURE ZING - TRANSLUCIDE - ACIER
L LOT N= 08 : ISOLATION THERMIQUE PAR L'EXTERIEUR
LOTN®10 - MENUISERIES EXTERIEURES ALUMINIUM - FERMETURE
. LOT N® 10 BIS : MENUISERIES EXTERIEURES MIXTES BOIS/ALU - FERMETURE
LLOTN® 11 : MENUISERIES INTERIEURES BOIS
SLOTN® 12 : CLONISONS SECHES
LOT N®13 : CLONSONS ET PANNEAUX FRIGORIFIGUES POUR CLISINE
LOT N® 14 : PLAFONDS SUSPENDUS
LOTN® 15 : REVETEMENTS SOLS CARRELES
LOT N® 16 : CHAPE MINCE
LOTN=17 : REVETEMENTS SOLS SOUPLES
CLOTN®18  : PEINTURE - REVETEMENTS MURALIX
LLOTNE 18 : PLOMBERIE - CHAUFFAGE-TRAITEMENT D'AIR
LOTN® 20 : COURANTS FORTS ET FAIBLES
_LOT N 21 : ASCENSEUR
JLOT N® 22 : EQUIPEMENTS DE CUISINE
LLOT N= 23 : OCCULTATIONS
©2011 WIGWAM Conseil - Tous drois résenvés | CEBO 2011 - Montréal w|gwam

Une volonté en tout cas d’unifier

%

|
:
g
2
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Dans le trio de téte : Allemagne, Suisse, Autriche

KWhim' a
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Un rattrapage en accéléré dans les autres pays

mparatf des consommatons d'énergie an kKvwh /m*/an

i Ef‘.‘?z e s m::kmn

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal

wigwam.

ALLEMAGNE

wigwam.

Criteres d’un batiment passif

Les 3 critéres:
. Energie de chauffage < 15 kWh/(m2.an)

Il Etanchéité & I'air n50 < 0,6 h!
(Blower door test / test de la porte)

1| Energie fotale < 120 kWh/(m?.an) (consommation
d'énergie primaire)

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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D’ol vient cette idée du passif? Prise en compte des matériaux
8 L]
g ]
8
12750 s
5 Maison basse énergie
o \
1020 \-._':
7650 \ s cout total
g NS
5100 | Maison Q L, " e0eis
passive )
*m_.‘,__: 4 Batiments actuels Basse consommation assifs
0 e
0 10 20 30 40 50 60
besoin en énergie (KWh/m*an) x‘ x‘
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AUTRICHE : vallée du Voralberg SUISSE

Ecopass du Voralberg

100% logements sociaux passifs

klima:aktiv

Herman Kaufmann, architecte oee Norme SIA 380/1

Minergie, A, P, P-Eco
Analyse multi-critéres :

Energie fabrication matériaux
Santé des occupants

A

wigwam

A

wigwam
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Intégré énergie grise + consommation dés I'amont

MINERGIE-P@®

Comparaison MINERGIE®, MINERGIE-A® et —P® : valeurs pondérées pour bitiments neufs
MINERGIE® MINERGIE-A® MINERGIE-P*
0 <03 Q Q< 0,6 Q

d'appoink Pas prise en compte

Meilleurs appareils et

dclairage

cté du ménage  |Pas d exigence

Energie gri Pa jer
Frais supplémantaires [Inféneurs 4 10 % Pas dexigence Infériaurs & 15 % “ ;‘
©2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal Wigwam

GRANDE BRETAGNE

PartL 2010
Code for Sustainable Home (CSH)

Total Percentage Points Score Code Levels
{edquaal to-or greater Thank

36 Points

e

A

wigwam
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BELGIQUE

be.passive

Vil o Tor maoney

FRANCE

PEB 2008/2010
MAISON PASSIVE PHP

Une triple culture

Francophone
Germanique
Flamande

PHPP
2007

Be ACV

A

wigwam

2011-2013 (BBC Effinergie RT2012)
Tous les batiments doivent étre a
basse consommation

2020 (BEPOS Effinergie)

Tous les batiments devront étre a
énergie positive (passifs + ENR)

wigwam

30/11/2011



Suisse, France, pays germanophones

Minergie Effinergie BBC Passiv Haus

K"thfEmIE primesre MI HER |E) Q
H G effinergie Deutsch  Frangaia
Surface de référence SRE ** SHON SHAB
Température de référence 20°C 19 °C 20 °C
Coeff. de conversion® électrique 2 2,58 27
Coeff. de conversion® bois 0,5 0,6 02
Chauffage
- 42

ECS e 120
Auxliaires Pas pris en compte S0 (dont besoin
R Fas oris en comple de chauffage
Ventilation a5 pris en comple < 15 kWh/mZ.an
Electra domestique performant Pas pris en compte Pas pris en compte

Consommation annuelle en énergie primaire

Les électroménagers dans la ligne de mire

30/11/2011

ergie primaire

ient de 0,8 4 1,3 }
-

GWAM Conseil - Tous droits réservés | CEB 2011 - Montréal W|gwam
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Valeurs thermiques utilisées en Europe

Parois
U=1/R
Bbio

Fenestration
Uw, Ug, Uf, Fg, AEV

2. Focussurlestypologies d’enveloppe

Etanchéité a I'air
0A : m3/H/m2 parois froides (4 Pa)
N50 : vol air /hre (50 Pa)

Besoin de chauffage et/ou
Consommation totale
Kwh/m2.an : attention kwh et m2 !

Température de référence : 19°/20°C

K Confort d'été : 26°C max. 5 jours(STD) }

wigwam 2011 WIGWAM Conseil-Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal wi gwam




Valeurs indicatives

U= 00 Wini [ U =82 wimte

] =y

R
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Enduit platre intérieur

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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Mur de base R+2

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal

A

wigwam.

Double mur isolé

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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Monomur brique

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal

wigwam.

Béton cellulaire

Enduit extérieur 1,5cm (A=1.15W/m.°C)
Béton cellulaire 36,5cm (A=0.094W/m.°C
Plaque de platre 1cm (A=0.35W/m.’C)

U=0.244 W/mz2.°C
R=4,1

‘x‘, \l

A

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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Monomur brique isolé perlite

U=0,18 W/m2K
R=56

A

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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Béton armé banché |

L ——

- . -

W - LEE T 1Y

Lol L L DL T T e —

Bardage métallique

Lame d’air ventilée 1cm

ossature bois 40x60 mm (A=0.04W/m.°C)
laine de verre 140 mm (A=0.036W/m.°C)
béton armé peint 200 mm (A=2.3W/m.°C)

R=3,14

Up=0,319 W/m?2.°C
T = =
Isolant — —
Circulation d'aic ——

Ossature primaire

Dssature L

secondaire - i Lbe H

Bardage - =1
Logements sociaux neufs - Nantes A

wigwam.
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L ollectifs BBC (C. P P itecte) - Nantes A

©2011 WIGWAM Conseil-Tous droits réservés | CEB0 2011 - Montréal ngwam

Magonnerie [neuf] |

o a5 - -l
= i

. P
- —— o
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Murs magonnés existants

Isolant —— —

Couche de base —

Treillis S
de fibre de verre

Couche dlimpression”

Couche de finition —

Béton banché
ITE (Isolation thermique par I'ext.)

Enduit (crépi)

wigwam.

Rénovation logements sociaux - Nantes

Béton banché + PUR

e & et st

onmnie

Cowren DA G375 - s B0

Paera LT 33450

o
1 L L L
— = X = —_—
fp— o O O
L
Tansam vupror voigeogE " - X
en 2 em "
1 ——— e
]: \/—\‘ W e ™ A " A AV a
—— 4
P
Bre & el demon - 1
S
I [ -
L Vel BAsp 20om
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« Pré-murs » |

pré-murs béton armé 70 + 130 mm(A=1.75W/m.C)|
polyuréthane 150 mm (A=0.038W/m.°C)

béton 70 mm (A=1.75W/m.°C)

Rails métalliques + panneaux bakélisés

R=5,6
U=0,179 W/m2.°C

Linea Architectes

wigwam.

Une maison bois entre BBC et passif

Lo PRI R ARSI

« pré murs » isolés

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal

wigwam.

Cordonniére bien chaussée !

Panneau dense de fibre de
bois 3,5cm
(A=0.046W/m."C)

Agepan 1,6cm
(A=0.09W/m.°C)

Laine de bois souple 14cm
(A=0.038W/m.°C)

Laine de bois souple 6cm
(A=0.038W/m.°C)

Lame dair 1cm
(A=0.067W/m.°C)

BA13 1,3cm
(A=0.26W/m.°C)

U=0,152 W/m2.°C

A

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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Construction bois BBC

Ecole Basse consommation Maulévrier
Linea Architectes

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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Lenveloppe bois sous climat océanique...

wigwam

Ossature bois améliorée (35% BBC)

PLANGHER HALIT DES COMELEE

Frangois LauseckerArchitecte

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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1¢"immeuble passif France : Les Héliades

A

wigwam
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Panneau massif ajouré « Lignotrend »
Dicke Baustoff A pmin- pc Brandverhaltensid,
bz EN (1) Basdage Lignolagace en doughas + Sancetu WiOra . o ‘L et 5
£2.5 b mit 0090 | 2-5 |370 2.000 B {3} ndet toas 4 i - '
Gipskartonbaplankung (sussen: 15 mm GKF, innan: 12,5 mm i =
3X8) ) Durpne e
B | 30,0 Trittschalldammung MW-T 0o36| 1 [1o0 1,030 a1 g &
cl125.0M imt 2.8, Singig] 0,130 S0 500 1.600 o (1) s it ronger (e
0| 23.0/Trittschalldammung MW-T 0036 1 [100 1030 AL (3) Homattern LD Zinm
E| s2.5 it baicusiti 0,090 | 2-5 |[370 2,000 B (%) Erirettice 11'psi FI40 + Det-Proleit en pind §
Gipskartonbeglankung (sussen: 15 mm GKE, inneni 12,5 mm + Horwatherm HelrFes Maks épMnn
) () Freiv-sapeu Procke DA COMNECT
&) MU0 f &6
5 f
i dechea Dorken
3 = 4 tomgrd
r @) Pty :
N b
u o
I
5|
o
|
|
U=0,23W/m2K
R= 4,35 m2K/W
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Utilisation du vide technique Zd Caisson de toiture

©.2011 WIGWAM Conseil - Tous drots réserves | CEBO 2011 - Montréal wigwam_ © 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal wigwam_
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Toiture terrasse « ventilée »

il

Y

L

)

”YY
AN AN AL

[

W

J

Source : Paussivhaus-Bauteilkatalog - B0

@ 2011 WIGWAM Conseil -Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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Mixte bois + chévrenotte vrac

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal

wigwam.

wigwam.
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Blocs chaux chanvre

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBQ 2011 - Montréal

A
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Anecdotique : « parpaings de bois > !

’n.@j?gg

s
oy
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La préfabrication d’enveloppe passive

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBQ 2011 - Montréal

wigwam

A

wigwam
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Valeurs Uw indicatives

Double vitrage argon (bois/PVC)
Uw=14W/m2K

Triple vitrage passif
Uw=0,8W/m2K

A

©2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal Wigwam

Une offre trés importante labellisée « passiv haus »

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal Wigwam

Pose « tunnel » en rénovation passive

EESTEHEMCE KELLERIECK
FILLACRPERDECKE

SHSTEMHOHTER
DAMVUNG HELLE
WA DRMNG MG T

SEGTEKEMDE KELLERMAM

A

wigwam

HHENRLIT
STAMPFBETON 30 MU
AISSERPUTE

©2011 WIGWAM Conseil - Tous drots résenvés | CEBO 2011 - Montréal

Les dormants améliorés

Carrelet Hybridtherm isolé avec isolant
nanoporeux Spaceloft. Uf=0,4 W/m2 K

Carrelets basse énergie Holz Schiller K

LonglLife Passiv. Uw=0,79 W/mz.K

©2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEB0 2011 - Montréal Wigwam
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Les dormants améliorés

JONCTON Mune

b reporiiion des roinunes
selon be profil

Airotherm. Uf=0,78 W/m2.K

Carrelets basse énergie Holz Schiller K

©2011 WIGWAM Conseil-Tous droits réservés | CEB0 2011 - Montréal ngwam
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wigwam.

Diminution des linéaires de chassis

70

an{Wihm?)

O (M’ )

©2011 WIGWAM Conseil-Tous droits réservés | CEB0 2011 - Montréal ngwam
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Amélioration des menuiseries coulissantes

wigwam.

30/11/2011
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La protection solaire extérieures incontournable

GWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal

A

wigwam

Tests obligatoires octobre 2011

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBQ 2011 - Montréal

S
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4. Zoom surl'étanchéité a I'air version germanique

Exigences en termes d’étanchéité a I'air

Cas de la maison individuelle 0, [

en m¥/h/mz2 envol/h
Réglementaire RT2005 0,8 =35
(pas de mesure) (valeur référence)
Batiment basse consommation — Effinergie | 0,6 =25

(mesure exigée)

Passif =0,16 0,6
(mesure exigée)

Les équivalences entre 04 et n50 sont données d titre indicatif, en se basant sur des compacités moyenne de 1,4
pour des maisons individuelles, 2,5 pour le logement collectif et 2,3 pour les batiments tertiaire (source : CETE Lyon)
| BBC
Objectif passif iEthr'renP : R-\I-ED_D,.S..” ot
t © RT2005 oiewr pov défout

1 valeur de référence

C 02 06 08

Source: L'étanchéité a lair des batiments — guide & lusage des professionnels — novembre 2011

0, en mif{hmi)

©2011 WIGWAM Conseil - Tous drois résenvés | CEBO 2011 - Montréal

A
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Exigences en termes d’étanchéité a I'air

Cas du logement collectif 04 n50

en m¥h/mz2 envol/h
Réglementaire RT2005 1,2 =26
(pas de mesure) (valeur référence)
Batiment basse consommation — Effinergie | 1 =22
(mesure exigée)
Passif =0,28 0,6
(mesure exigée)

Les équivalences entre 04 et n50 sont données d titre indicatif, en se basant sur des compacités moyenne de 1,4
pour des maisons individuelles, 2,5 pour le logement collectif et 2,3 pour les bétiments tertiaire (source : CETE Lyon]
Objectif passif BAcC |
| Effinergie | | RT2005 { RT2005

( 02 10
LOGEMENT COLLECTIF 0,0 i)

Source: L'étanchéité a ' 6 guid —novembre 2011

§ valewr de référence | voleur por défaut

A

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal
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Etanchéité des membranes en passif

Berjamin SEVESSAND.

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal

A

wigwam

Contreventement intérieur et étanchéité a I'air

Contreplaqué

0sB

©2011 WIGWAM Conseil - Tous drots résenvés | CEBO 2011 - Montréal

wigwam

Membrane pare-pluie = cas du bardage a claire-voie

Membrane noire

avec adhésifintégré Ouen couleur!!

Delta Fassade Plus — Doerken Stamisol Color— Ferrari

A

wigwam

©2011 WIGWAM Conseil - Tous drois résenvés | CEBO 2011 - Montréal
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Liaisons avec le béton

© 2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEBO 2011 - Montréal

wigwam.

Jonction sur magonnerie

Source: Proclima

©2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réserveés | CEB0 2011 - Montréal ngwam

Liaison avec le béton

Dockskin + Rissan (intérieur] - Siga
+Wigluv (extérieur)

Budax AC/Tescon Primer+
Budax Top - Proclima A

©2011 WIGWAM Conseil-Tous droits réservés | CEB0 2011 - Montréal ngwam

Létanchéité a I'air des menuiseries 5

EXTERIEUR : Etanchéité a I'eau
MENUISERIE :
Isolation thermique et phonique

Perméabilité a la vapeur d’eau

INTERIEUR : Etanchéité a l'air

A

©2011 WIGWAM Conseil - Tous droits réservés | CEB0 2011 - Montréal ngwam
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A
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Bandes mousses compressibles

T

Isochemie

©2011 WIGWAM Conseil-Tous droits réservés | CEB0 2011 - Montréal ngwam
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wigwam.

Les fluides : vides techniques et plenum systématiques
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ATaide de bandes adhésives souples 6

Ampacoll BK 535—Ampack

A
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Passage de fourreaux électriques

Airstop — manchon de cable

Isocell Kaflex - Proclima

Kaflex mono - Proclima Kaflex multi - pmc”x
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Passage des fluides : manchons

Airstop — manchon de tube
Roflex - Proclima Isocell
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Boitiers étanches magonnerie creuse

Multifix Air — Schneider Electric

y
y qltl‘

Batibox Energy - Legrand K
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Bouchons pour fourreaux

Obturateur RT Turbogliss - Arnould Obturateur - Legrand

Embouts pour tube ICTA - BLM

A
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Encore quelques marches a monter ...

A

wigwam

merci !

www.wigwam-conseil.com
Wigwam conseil environnement
santé

14 rue Frangois Evellin

44000 Nantes, France
marika@wigwam-conseil.com
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